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本标准按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》给出的规则起草。
本标准由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
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本标准实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873063，邮箱：1012726846@qq.com。在执行过程中如有意见和建议请邮寄中信建筑设计研究总院有限公司（地址：湖北省武汉市江岸区四唯路8号，邮编 430014）。
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[bookmark: _Toc4070790]公共建筑能耗监测系统技术规程
[bookmark: _Toc503341634][bookmark: _Toc503342249][bookmark: _Toc503342458][bookmark: _Toc503343162][bookmark: _Toc503344987][bookmark: _Toc4070791]范围
本规程规定了公共建筑能耗监测系统设计、施工、调试、检测、验收和运行维护的统一技术要求。
本规程适用于所有新建、改扩建、既有公共建筑的能耗监测系统的建设、运行管理与维护。其他建筑能耗监测系统的设计、施工、调试、检测、验收和运行维护可参照本规程执行。
[bookmark: _Toc503341635][bookmark: _Toc503342250][bookmark: _Toc503342459][bookmark: _Toc503343163][bookmark: _Toc503344988][bookmark: _Toc4070792]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50028  城镇燃气设计规范
GB 50174  数据中心设计规范
GB 50303  建筑电气工程施工质量验收规范  
GB 50312  综合布线系统工程验收规范
GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50339  智能建筑工程质量验收规范
GB 50462  数据中心基础设施施工及验收规范
GB/T 77  冷水水表
GB/T 778  封闭满管道中水流量的测量 饮用冷水水表和热水水表
GB 1208  电流互感器
GB/T 32224  热量表
GB/T 50063  电力装置电测量仪表装置设计规范
SJ/T 11449  集中空调电子计费信息系统工程技术规范

[bookmark: _Toc503341636][bookmark: _Toc503342251][bookmark: _Toc503342460][bookmark: _Toc503343164][bookmark: _Toc503344989][bookmark: _Toc4070793]术语和定义
[bookmark: _Toc503269221]
[bookmark: _Toc503269222]能耗监测系统  metering system of energy consumption
通过在公共建筑内安装分类和分项能耗计量装置，实时采集能耗数据，并具有监测与分析等功能的软件和硬件系统的统称。系统一般由能耗数据采集模块、传输模块、处理模块以及数据上传模块组成。
[bookmark: _Toc503269223]
[bookmark: _Toc503269224]分类能耗  energy consumption of different sorts
根据公共建筑消耗的主要能源种类划分进行采集和整理的能耗数据，如水、电力、燃气、燃油、集中供热、集中供冷、可再生能源等。
[bookmark: _Toc503269225]
[bookmark: _Toc503269226]分项能耗  energy consumption of different items
根据公共建筑消耗的各类能源的主要用途划分进行采集和整理的能耗数据，如空调用电、动力用电、照明用电及其他用电等。
[bookmark: _Toc503269227][bookmark: _Toc503269229]
[bookmark: _Toc503269230]建筑能耗监控室  monitoring center of energ consumption for building
建筑能耗监测系统的本地中央控制室，系统在此接收、处理本建筑物（群）内各能耗计量点发来的能耗数据及计量、采集、传输装置状态信息，将处理后的能耗信息分类、分项存储，并分别发送至上级数据中心和相关管理部门。
[bookmark: _Toc503269231]
[bookmark: _Toc503269232]能耗数据采集模块  data collecting module of energ consumption
通过计量装置实时采集能耗，并将能耗数据以标准通信接口接入传输模块。

能耗数据传输模块  data transmitting module of energy consumption
将前端采集模块采集的能耗数据通过通信网络和相关设备传送至本地建筑能耗监控室。

能耗数据处理模块  data processing module of energy consumption
对采集的能耗数据进行汇总传输系统运行状态进行实时监控、统计、分析、显示、存储和发送，并对采集和传输模块运行状态进行实时监控。

能耗计量装置  metering device of energy consumption
用来度量电、燃气、燃油、冷（热）量、水以及其他能源消耗的传感器（变送器）、二次仪表及辅助设备的总称。

当量空调表  equivalent metering device of air conditioning energy
通过监测集中空调系统的特定参数，按设定的计算模型计算出所有空调单元的能耗计算值，并按比例分摊集中空调的实际总耗能的能量计量仪表。

电子式电能计量装置  electronic metering device of electric energy
利用电子电路实现用电计量的装置，包括普通电能表、多功能电力仪表、三相电力分析仪表、电流互感器等。


数字热量表  digital heat meter
具有当前累积冷（热）量采集功能，并具有计量数据输出和标准通信接口的热量计量表具。
[bookmark: _Toc503269233][bookmark: _Toc503270806][bookmark: _Toc503341637][bookmark: _Toc503342252][bookmark: _Toc503342461][bookmark: _Toc503343165][bookmark: _Toc503344990][bookmark: _Toc4070794]设置要求
公共建筑宜建立建筑能耗监测系统，其中大型公共建筑和国家机关办公建筑应建立建筑能耗监测系统，应准确实现建筑能耗数据的采集、在线监测、分析等功能，符合上一级能耗数据中心的技术要求。
能耗监测系统应采用检测合格的产品，应充分利用建筑设备管理系统、电力管理系统的已有功能，实现数据共享。
能耗监测系统的建立不应影响建筑用能系统既有功能，降低其技术指标。
新建建筑、改扩建建筑能耗监测系统工程的建设，应与建筑电气及智能化系统的设计统一规划、同步设计、同步建设、同步验收。
既有建筑在进行能耗监测系统设计时，应根据建筑设备系统、现状条件，核实相关技术资料，结合本规范进行方案设计。
能耗监测系统工程的建设除执行本规程外，尚应符合国家和本省现行相关标准的规定。
[bookmark: _Toc503269252][bookmark: _Toc503270810][bookmark: _Toc503341644][bookmark: _Toc503342256][bookmark: _Toc503342465][bookmark: _Toc503343169][bookmark: _Toc503344994][bookmark: _Toc4070795]能耗数据区分及编码
[bookmark: _Toc493176903][bookmark: _Toc493177014][bookmark: _Toc503269253][bookmark: _Toc503270811][bookmark: _Toc503341645][bookmark: _Toc503342257][bookmark: _Toc503342466][bookmark: _Toc503343170][bookmark: _Toc503344995]一般规定
建筑能耗监测系统采集的能耗信息应全面、准确反映建筑运营过程中各类能源的消耗。采集的信息应便于对建筑能耗数据归类、统计和分析。
建筑能耗监测信息应由建筑基本信息和能耗数据组成。
[bookmark: _Toc493177015][bookmark: _Toc493176904][bookmark: _Toc503269259][bookmark: _Toc503270812][bookmark: _Toc503341646][bookmark: _Toc503342258][bookmark: _Toc503342467][bookmark: _Toc503343171][bookmark: _Toc503344996]建筑基本信息
[bookmark: _Toc503269260]建筑基本信息应按单体建筑填报。
[bookmark: _Toc503269261]新建建筑基本信息应按附录A《建筑基本信息表》及附录B《建筑围护结构传热系数和遮阳系数》的要求录入。
[bookmark: _Toc503269263]既有建筑基本信息应参照新建建筑的基本信息要求录入，其中建筑围护结构信息可根据竣工资料完整情况及现场勘查结果填写。
[bookmark: _Toc493176905][bookmark: _Toc493177016][bookmark: _Toc503269266][bookmark: _Toc503270813][bookmark: _Toc503341647][bookmark: _Toc503342259][bookmark: _Toc503342468][bookmark: _Toc503343172][bookmark: _Toc503344997]能耗数据分类、分项
[bookmark: _Toc503269267]能耗监测系统的能源品种应包括水、电、燃气、燃油、集中供热、集中供冷和可再生能源等，能耗数据的子类应按表5.3.1规定。
表5.3.1 建筑能耗数据分类
	能耗分类
	一级子类

	水
	饮用水

	
	生活用水

	电
	无

	燃气
	天然气

	
	人工煤气

	
	液化气

	燃油
	汽油

	
	柴油

	
	燃料油

	集中供热
	无

	集中供冷
	无

	可再生能源
	太阳能

	
	浅层地热能

	
	中深层地热能

	
	风能

	
	其他可再生能源



建筑能耗数据的分项应符合下列规定：
a) 生活用水一级子类能耗按用途不同区分为以下分项，分项应符合表5.3.2-1规定。
表5.3.2-1 生活用水分项
	分项用途
	分项名称

	生活用水
	厨房

	
	盥洗

	
	洗衣房

	
	绿化

	
	水景

	
	空调

	
	游泳池

	
	其它



b) [bookmark: _Toc503269268]建筑电类能耗按用途不同区分为4个分项和一级或二级子项，分项应符合表5.3.2-2规定。
表5.3.2-2 电耗数据分项
	分项用途
	分项名称
	一级子项
	二级子项

	常规电耗
	照明 、插 座系统电耗
	室内照明与插座
	室内照明

	
	
	
	室内插座

	
	
	公共区域照明和应急照明
	公共区域照明

	
	
	
	应急照明

	
	
	室外景观照明
	—

	
	空调系统电耗
	冷热源站
	冷（热）水机组

	
	
	
	冷冻水泵

	
	
	
	冷却塔

	
	
	
	冷却水泵

	
	
	
	热水循环泵

	
	
	
	锅炉

	
	
	
	辅助设备

	
	
	空调末端
	空调机组 、新 风机组

	
	
	
	风机盘管

	
	
	
	通（排）风设备

	
	
	
	多联机空调系统

	
	
	
	分体式空调器

	
	动力系统电耗
	电梯
	—

	
	
	水泵
	—

	
	
	非空调区域的通排风设备
	—

	其它电耗
	
	数据机房
	

	
	
	厨房
	

	
	
	洗衣房
	

	
	
	游泳池
	

	
	
	其它
	



c) 燃气类能耗按用途不同区分为以下分项，分项应符合表5.3.2-3规定
表5.3.2-3 燃气数据分项
	分项用途
	分项名称

	燃气
	冷热源站

	
	厨房

	
	生活热水

	
	其它



d) 可再生能源一级子类太阳能系统按太阳能用途分为以下分项，分项应符合表5.3.2-4规定。
表5.3.2-4 太阳能系统分项
	分项用途
	分项名称

	太阳能
	太阳能光热系统

	
	太阳能供暖系统

	
	太阳能空调系统

	
	太阳能光伏系统

	
	其它太阳能技术



可再生能源系统监测内容宜符合以下要求：
1. 太阳能光热系统宜监测集热量、辅助热源耗能量等参数；
1. 太阳能供暖系统宜监测集热量、辅助热源耗能量等参数；
1. 太阳能空调系统宜监测制冷量、系统耗电量、辅助热源耗能量等参数；
1. 太阳能光伏系统宜监测发电量等参数；
1. 地热能利用系统宜监测系统耗电量、机组热源侧冷（热）量、机组用户侧冷（热）量、机组输入功率、辅助热源耗能量等参数。
1. 风力发电系统宜监测总发电量等参数。
[bookmark: _Toc493176906][bookmark: _Toc493177017][bookmark: _Toc503269271][bookmark: _Toc503270815][bookmark: _Toc503341648][bookmark: _Toc503342260][bookmark: _Toc503342469][bookmark: _Toc503343173][bookmark: _Toc503344998]建筑能耗数据编码
向上一级建筑能耗监管信息系统上传的建筑能耗数据应以编码方式统一定义。
建筑物编码采用18位阿拉伯数字表示，能耗编码采用5位阿拉伯数字表示，其中建筑物编码由上一级建筑能耗监管信息系统或建筑管理部门统一分配。
建筑物和能耗数据编码的具体规定和排列方式应符合附录C《数据编码方法》的要求，编码含义如下：
1. 建筑物代码1位~12位为该建筑所在街道区位数字代码，其中前六位表示建筑物所在的行政区；
1. 建筑物代码第13位表示建筑类型：中小型公建为2；大型公建为3；国家机关办公建筑4；
1. 建筑物代码第14位表示建筑功能：分为科教文卫建筑、旅游建筑、通信建筑、交通运输建筑、办公建筑、商业建筑、综合建筑、其他建筑共8类；
1. 建筑物代码第15位一18位为各类建筑流水号；
1. 能耗代码第1位为能耗分类代码；
1. 能耗代码第2位为能耗分类一级子类代码；
1. 能耗代码第3位为能耗分项代码；
1. 能耗代码第4位为能耗分项的一级子项代码；
1. 能耗代码第5位为能耗分项二级子项编码。
[bookmark: _Toc4070796]系统工程设计
[bookmark: _Toc493177019][bookmark: _Toc493176908][bookmark: _Toc503269277][bookmark: _Toc503270817][bookmark: _Toc503341650][bookmark: _Toc503342262][bookmark: _Toc503342471][bookmark: _Toc503343175][bookmark: _Toc503345000]一般规定
建筑能耗监测系统设计应结合建筑物用途和特点、能耗类别和能耗设备实际进行，符合上一级数据中心的技术要求。
建筑中的电、燃气、水、集中供热（冷）及直接使用的可再生能源等能耗应采用自动实时采集方式；燃油能耗数据宜采用自动采集方式。
能耗监测系统设计文件应符合以下规定：
1. 系统设计说明及技术指标；
1. 系统设备清单；
1. 能耗信息管理系统软件架构说明；
1. 各类能耗分项计量方式和数据采集方式；
1. 系统计量和数据采集点表及平面分布图；
1. 系统计量系统图；
1. 计量装置技术指标及安装详图；
1. 利用建筑设备管理系统、电力管理系统采集能耗数据时，应提供数据共享的方式和接口。
[bookmark: _Toc493176909][bookmark: _Toc493177020][bookmark: _Toc503269280][bookmark: _Toc503270818][bookmark: _Toc503341651][bookmark: _Toc503342263][bookmark: _Toc503342472][bookmark: _Toc503343176][bookmark: _Toc503345001]能耗计量装置选型与配置
数字水表选型应符合《冷水水表》GB/T77规定的技术要求。
电子式电能计量装置的选型应符合以下规定：
1. 电子式电能计量装置精度等级应不低于1.0级；
1. 电流互感器精度等级应不低于0.5级；
1. 电流互感器性能参数应符合《电流互感器》GB1208规定的技术要求；
1. 电子式电能计量装置应具有计量数据输出功能；
1. 建筑物(群)各台供电变压器出线侧配置的电子式电能计量装置宜选用三相电力分析仪表，用以获取电压、电流、功率、电度等各项电力参数和谐波分量、波峰系数、谐波畸变率等电能质量参数。
数字燃气表的选型应符合以下规定：
1. 数字燃气表精度等级应不低于2.0级；
1. 数字燃气表应根据使用燃气类别、安装条件、工作压力和用户要求等因素选择；
1. 数字燃气表应具有累计流量功能和计量数据输出功能。
数字热量表选型应符合以下规定：
1. 数字热量表误差应不大于5%；
1. 数字热量表性能参数应符合《热量表》GB/T 32224的规定；
1. 数字热量表应具有累计流量功能和计量数据输出功能；
1. 数字热量表的配置应不影响原有热（冷）量流量和流速；
1. 数字热量表应具有数字输出接口及通讯信号接口（优先采用RS-485标准串口）。
当量空调表选型应符合《集中空调电子计费信息系统工程技术规范》SJ/T11449中的相关规定。
可再生能源系统计量装置的选型应符合以下规定：
1. 可再生能源系统计量装置性能参数应符合表6的规定。
表1　 可再生能源系统计量装置性能参数要求
	序号
	计量设备类型
	性能参数要求

	1
	室外温度计量设备
	测量范围：-40℃～0℃？
测量准确度：≤±0.5℃
测量分辨率：≤±0.1℃

	2
	表面温度计量设备
	测量范围：-20℃～100℃
测量准确度：≤±1.0℃
测量分辨率：≤±0.1℃

	3
	水温度计量设备
	测量范围：0℃～100℃
测量准确度：≤±0.2℃
测量分辨率：≤±0.1℃

	4
	太阳总辐射计量设备
	光谱范围：280nm～3000nm
测量范围：0W/m2～2000W/m2
测量准确率：≤5%
测量分辨率：≤1W/m2
灵敏度：≤（7～14）μV/W.m2

	5
	流量计量设备
	测量范围：依据测量设备或者系统循环流量确定，不得小于测量设备或者系统循环流量的1.5倍。
测量准确度：≤2%
测量分辨率：≤0.1m3/h
工作环境：电源为单相交流220V，50Hz，环境温度为0℃～50℃，相对湿度为20%～80%



1. 可再生能源系统计量装置的配置应符合本规范5.3.3的规定。
能耗监测系统的计量装置在同一建筑内宜采用相同的通信接口。
公共建筑以下回路应配置能耗计量装置：
1. 市政给水管网引入总管及厨房的供水管配置数字水表；
1. 低压配电站内各台供电变压器出线侧、空调、照明插座、动力、其它场所用能的干线回路配置电子式电能计量装置；
1. 采用区域性热源和冷源时，在每栋单体建筑的热（冷）源入口总管处配置数字热量表；
1. 在冷热源站源侧、用户侧设置数字热量表。
公共建筑以下回路宜配置能耗计量装置：
1. 饮用水供水管，租赁使用场所及独立经济核算单元的供水管，盥洗、洗衣房、游泳池、空调用水供水管，绿化浇灌供水管配置数字水表；
1. 单台功率15kW以上的设备供电回路，空调系统的冷（热）水机组、冷冻水泵、冷却塔、冷却水泵、热水循环泵、锅炉等主要设备的配电回路，每个楼层总电耗，租赁使用场所及独立经济核算的单元配置电子式电能计量装置；
1. 市政供气管网引入管及厨房用气管配置数字燃气表；
1. 租赁使用场所以及独立经济核算单元的冷（热）源管网配置数字热量表。
传输系统
传输系统应包括能耗计量装置至建筑能耗监控室服务器之间的信息传输通道。
能耗监测系统应根据前端计量装置数量、分布、传输距离、环境条件、信息容量及传输设备技术要求等因素，选取传输方式。
采用总线制传输方式的能耗计量装置传输系统性能和技术指标应符合以下规定：
1. 能耗计量装置的数据传输速率不应低于1200bps；
1. 能耗计量装置的误码率不宜高于10-6。
能耗监测系统的线缆选型应符合以下规定：
1. 使用的线缆与其他信息系统线缆合用线管、线槽敷设时，应采用屏蔽型线缆；
1. 线缆敷设采用金属管或金属密封线槽时，可选用普通型线缆；
1. 室外敷设的线缆应采用防水型。
传输系统中配置的信息转换、信号放大等设备应设置在建筑物弱电井（间）内，宜以专用箱体防护。
能耗监控室
能耗监测系统的监控室可单独设置，也可与智能化系统设备机房合用。
能耗监测系统的监控室配置应符合《数据中心设计规范》GB50174的基本配置需求。
能耗监测系统主机应根据实际需要，配置信息网络安全管理系统。
能耗监测软件
能耗监测系统应配置能耗监测管理软件，宜配置数据库软件，其管理软件主要由信息配置、数据采集、数据储存、数据分析处理与数据输出，及数据发送模块等组成。
能耗分项计量数据应采取相应的冗余和备份措施。系统采集的能耗原始数据应保存1年以上，统计和汇总数据应永久保存。
信息配置模块应具有下列功能：
1. 能灵活设置各计量装置通信协议、通信通道以及计量装置名称、配置位置等基本属性；
1. 能在线监测系统内各计量装置和传输设备的通信状态，具有故障报警提示功能；
1. 能灵活设置系统内各采集设备数据采集周期。每次采集时间间隔不宜大于15min。
能耗数据采集模块应具有下列功能：
1. 提供建筑基本信息人工录入功能；
1. 提供各计量装置静态信息，能按各计量装置、各分类、分项能耗的关系进行设置；
1. 数据采集模块应支持同时对不同用能种类的计量装置进行数据采集，包括电能表（含单相电能表、三相电能表、多功能电能表）、水表、燃气表、热（冷）量表等；
1. 能实现对各计量装置的上传能耗信息进行采集；
能耗数据存储模块应具有下列功能：
1. 数据存储模块应配置不小于1GB 的专用存储空间，并支持对能耗数据不少于1年的存储；
1. 数据存储模块能将采集模块采集到的能耗数据存储到数据库等存储空间中；
1. 数据存储模块能将数据处理模块处理后的重要数据存储到数据库等存储空间中，如各分类、分项总能耗运行参数。
能耗数据分析处理与数据输出模块应具有下列功能：
1. 除水耗量外，能将各分类使用能耗折算成标准煤量，并得出建筑总能耗和单位面积总能耗；
1. 具有查看仪表参数的实时和历史数据功能，能实时监测以自动方式采集的各分类、分项总能耗运行参数，并自动保存到相应数据库；
1. 对需要人工采集的能耗数据提供人工录入功能；
1. 对自动方式采集的各分类、分项的总能耗和单位面积能耗应具有逐时、逐日、逐月、逐年汇总和统计的功能，可以以曲线、柱状图、饼图等图形和报表等形式显示、查询和打印；
1. 人工采集的数据最小统计时段应按月统计；
1. 能对各分类分项能耗和单位面积能耗进行按月、按年同比或环比分析；
1. 能预置、显示、查询、打印常用建筑能耗统计报表；
1. 能具备能耗数据导出功能，支持能耗数据导出。
能耗数据发送模块应符合下列规定：
1. 系统应配置按照需求向上一级建筑能耗监管信息系统上传分类分项数据功能；
1. 通过公共通信网络上传建筑能耗监管信息的，应配置防火墙和防病毒系统；
1. 数据上传功能模块使用基于IP协议承载的有线或者无线方式，实现与省建筑能耗监管信息系统的连接；
1. 省建筑能耗监管信息系统具有固定IP地址或者网络域名，方便数据上传功能模块接入。
管理软件应具有的基本功能：
1. 具有符合用户应用需要的后续开发功能，能在基本分析功能基础上，为用户提供个性化报表与分析模板；
1. 可负责报警及事件的传送、报警确认处理以及报警记录存档，报警信息可通过不同方式传送至用户；
1. 提供用户权限管理、系统日志、系统错误信息、系统操作记录、系统词典解释以及系统参数设置等功能；
1. 自动对应用数据库进行备份。
1. 数据过滤功能
能耗数据采集器
数据采集器应支持根据数据中心命令采集和主动定时采集两种数据采集模式，且定时采集周期可以从10分钟到1小时灵活配置。
一台数据采集器应支持对不少于32台计量装置设备进行数据采集，能够同时对不同的用能种类的计量装置进行数据采集。
数据采集器应支持对计量装置能耗数据的解析、处理和加密，根据远传数据包格式应能够在数据包中添加能耗类型、时间、楼栋编码等附加信息。
数据采集器应支持向多个数据中心（服务器）并发发送数据。如因传输网络中断等故障，应能利用存储的数据进行断点续传。
数据采集器应支持定时远传能耗数据，一般规定分项能耗数据每15分钟上传1次，不分项的能耗数据每1小时上传1次。
数据采集器的配置和维护应符合下列要求：
a) 数据采集器应配置不小于16MB的专用存储空间，支持对能耗数据7~10天的存储；
b) 数据采集器应具有本地配置和管理功能；
c) 数据采集器应支持接收来自数据中心的查询、校时等命令；
d) 数据采集器应支持对数据采集子系统故障的定位和诊断，并支持向数据中心上报故障信息；
e) 对于故障计量装置的更换不能影响数据采集器其他部分的正常工作；
f) 数据采集器应具备自动恢复功能，在无人值守情况下可以从故障中恢复正常工作状态。
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施工单位应具备相应的施工资质。
施工前应做好如下技术准备：
1. 组织相关人员接收、阅读系统设计图纸、资料，勘查施工现场，明确本系统施工范围和特点，明确施工过程中与被监测能耗系统的关联；
1. 落实系统设备安装、调试过程中需要的专用工具和检测仪器。
对系统中使用的计量装置应进行如下检查：
1. 检查产品外观和装箱清单、合格证书、技术说明书，还应查看相关的技术检测报告和证书；
1. 计量装置安装前，应核对计量装置相关参数，符合系统设计要求。
系统采用的计量装置及数据通信网关的通信功能应符合设计要求，进场时应对其下列性能进行复验：
1. 计量装置的精度、通信功能；
1. 数据通信网关的通信功能；
1. 检验方法：随机抽样送检，核查复验报告；
1. 检查数量：同一厂家同一种型号的设备，总数在40台以下的，抽检不少于3台。超过40台的，抽检不少于6台。
计量装置应与其他建筑设备系统安装同步进行，并注意成品保护。
系统安装施工过程质量控制应做到：
1. 各工序按相关施工技术标准进行质量管理和控制，在上道工序完成并检验合格后方可实施下道工序，并按规定登记和记录；
1. 隐蔽工程检验合格签证后方可被覆；
1. 系统调试阶段应逐点核对计量装置地址无误，逐项核对分类、分项能耗与现场计量装置读数，达到本规程规定的精度和标准，并满足设计要求；
1. 工程调试完成经建设单位同意后投入系统试运行，应保存系统试运行期间的全部记录。
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计量装置安装应按设计文件要求进行，符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303和《智能建筑工程质量验收规范》GB50339的有关规定。
电量计量装置安装应符合《电力装置电测量仪表装置设计规范》GB/T 50063的相关要求。
热量计量装置安装应符合《热量表》GB/T32224的相关要求。
当量空调表安装应符合《集中空调电子计费信息系统工程技术规范》SJ/T 11449的相关要求。
水计量装置安装应符合《封闭满管道中水流量的测量：饮用冷水水表与热水水表》GB/T778的相关规定。
燃气计量装置安装应符合《城镇燃气设计规范》GB50028的相关要求。
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单独布放传输线缆时，应根据工程进度适时按设计要求预设布放线缆的线管、线槽，并符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB50303的相关要求。
系统使用的线缆应在进场时作如下检验：
1. 检查所附标志、标签及标注的型号和规格，应与设计相符；
1. 查验本批量电气性能检验报告，符合设计要求；
1. 检查外包装应完好，并抽样作观感、长度检查。外包装损坏严重、线缆观感异常、光缆护套有损伤的，应进行测试。铜质线缆现场测试包括环阻、绝缘、衰减、串音等电气性能测试，光缆应作插入损耗指标测试。现场不具测试条件时，可抽样交具有认证的检测机构测试。测试应做记录。检查、测试合格后再使用。
线缆在保护管、保护线槽内布放，应满足下列要求：
1. 布放自然平直，不扭绞，不打圈，不接头，不受外力挤压；
1. 敷设弯曲半径应符合相关标准规范；
1. 与电力线、配电箱、配电间应保持规定的足够距离；
1. 线缆终接端应留有冗余，冗余长度应符合标准规范规定；
1. 线缆两端应作标识，标识应清晰、准确，符合设计图纸的规定。与其他弱电系统共用线槽敷设的线缆，应具有明显特征区分，或间隔以标识标记，标识间隔宜不大于5m。
线缆应按设计规定接续，应接续牢固，保持良好接触。对绞电缆与连接件连接应按规定的连接方式对准线号、线位色标。在同一工程中两种连接方式不得混合使用。
查验传输系统使用的配线模块、信息插座、光纤连接器件等，应部件完整，电气和机械性能应符合质量标准，塑料材质应具有阻燃性能。
检查传输系统使用的浪涌保护器以及信息转换器、中继器、放大器等中间传输设备，应包装完好，并具有完整的装箱清单、产品合格证书和技术说明文件，其规格、型号应符合设计要求。如包装破损或发现异常，应模拟环境进行测试，各项电气性能指标应符合产品说明书，并满足设计要求。不具测试条件的，可交具有认证的检测机构测试。测试应做记录。检杳、测试合格后再使用。
设备箱、柜安装应满足下列要求：
1. 设备箱、柜安装部位应满足设计要求，并符合建筑环境的布局。箱、柜前应留有开门的空间距离，宜不小于800mm；
1. 箱、柜安装应稳定、牢固，垂直偏差不应大于3mm。带箱设备直接墙面安装时，应装置背板；
1. 机柜应通过底座安装于地面，不应直接安装活动地板上。
无线传输网络天线的安装应满足设计要求，并根据现场场强测试数据确定安装部位。干路放大器、功分器、祸合器等设备中间设备宜采用保护箱安装。
能耗监控室建设
能耗计量系统专用服务器、数据备份设备、用于与传输系统连接的接口设备、数据输出设备、打印设备，以及用于数据发送的网络设备、网络安全设备、UPS电源等，进场时应根据设计要求查验无误，具有序列号的设备应登记其序列号。网络设备开箱后应通电检查，指示灯应正常显示，并正常启动。
机房设备安装应固定牢固、整齐，便于管理，盘面安装的设备应便于操作。设备连接线缆应符合设备使用要求，并正确连接。
机房设备应明确标识，网络设备应标注网络地址，连接线缆应按设计正确标签。
软件安装宜为后台服务方式，确保系统运行的完整性。
应按照设计要求为系统专用服务器安装操作系统和能耗管理系统软件。
供电与接地
能耗监控室设备应采用不间断供电设备。
前端能耗监测装置、传输系统设备外壳应通过保护机箱、机柜接地体就近接地。
传输系统屏蔽电缆屏蔽层与连接件屏蔽罩应可靠接触，屏蔽层应保持端到端可靠连接，进入中心机房时应就近与机房等电位连接网可靠连接。
能耗监控室设备均应按设计要求采取相应的接地和防雷、防浪涌措施。
系统调试
调试准备应符合以下规定：
1. 应备齐如下文件：
1) 系统全部设计文件及施工过程中对设计图纸、资料的修正和变更；
2) 能耗计量装置及系统产品的使用说明和技术资料。
1. 编拟系统调试方案。
1. 备齐调试需要的专用工具和检测仪器、仪表。
1. 现场查对计量装置、传输系统中间设备安装部位和数量，应与设计图纸、设计变更和安装记录无误，安装外观、工艺应符合规范。
1. 在能耗监测系统中设定信息采集点、计量装置的编码地址，设定能耗分类、分项；向上一级建筑能耗监管信息系统申请并设定系统在数据发送通信网络中的地址和编码，并查对无误。
1. 检查系统内所有有源设备供电电源和接地，应准确无误。
1. 查看被监测能耗系统，应具备计量数据采集条件。
监测系统单点调试时，按下列步骤调试：
1. 设定初始值。对于具有计量数据积累的信息采集设备，应设定计量初始值与计量装置盘面数据一致。
1. 按供能系统规范和操作规程开启耗能负载，检查信息采集数据和计量装置盘面数据，应正常显示，两者应一致。
1. 调试完毕应复原能耗计量装置与传输系统的连接。
分类分项调试应符合以下规定：
1. 按本规范第5.3.2条规定的分类方式，分别对各类能耗监测进行系统调试。其步骤及方法如下：
1) 全部开启本监测系统信息传输和中央管理系统，显示被调试分类能耗相应的数据显示界面和数据列表；
2) 按供能系统的规范和操作规程，开启同类用能负载，观察数据变化。管理服务器分类、分项能耗统计数据应随能耗过程显示增量和总量；
3) 逐一核对能耗计量装置、数据采集点地址编码应正确无误，各计量装置能耗盘面值与管理服务器界面中各类、各项数据统计值两者应一致。
1. 分类、分项调试可根据工程进度和用能分类、分项实际分步、分次进行，也可集中一次性完成。一次调试过程中监测系统连续运行应不少于1h。
1. 在分类、分项调试过程中，应同时检查系统在线监测功能和报警功能，其性能应符合设计规定的要求和指标。
数据发送功能调试应符合以下规定：
a) 系统数据发送调试应事先申报，经上一级数据中心和相关管理部门同意，按照上一级数据中心或相关管理部门的安排进行。
b) 检查与上一级建筑能耗监测系统的通信网络，应顺畅无误。
c) 查核身份认证和数据加密传输，应准确、有效，符合设计要求。
d) 查核系统自动发送用能分项计量数据的内容、发送速度和精度，均应符合设计规定的功能和指标。
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系统检测应在能耗监测系统试运行期满后进行，试运行期限应不少于两周。
系统检测分为主控项目和一般项目，主控项目包括计量装置安装质量、传输系统、系统配置、能耗数据采集误差、系统软件功能、系统管理功能及系统安全性、可靠性检测等方面的内容。一般项目包括设备安装及施工质量检查以及系统易用性、用户文档检查。
系统检测前，应完成在系统调试、系统试运行期间发现的所有不合格项的整改。
设计、施工单位应提交下列主要技术文件和资料：
a) 系统设计文件；
b) 设备材料清单及进场验收记录、设备使用说明书及技术文件；
c) 隐蔽工程和有关施工过程的检查、验收记录；
d) 系统调试、自检记录；
e) 系统试运行报告。
对系统内水、燃气、燃油、供热(冷)量、可再生能源系统计量装置和电力变压器出线侧电能计量装置现场检测应采用全检方式。其余电能计量装置宜采用随机抽样检测，抽样检测的抽样率应不低于该部分设备总量的20%，且不少于3台。设备少于3台时，应全检。
系统检测结果符合以下规定判合格：
a) 主控项目的抽样检测应全数合格；
b) 一般项目的抽样检测除有特殊要求外，计数合格率不应小于90%。
检测中出现不合格项时，允许整改后进行复测。复测时抽样数量应加倍，复测仍不合格则判该项不合格。
检测单位应在检测后出具检测报告。
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能耗计量装置检测应符合以下规定：
a) 现场检查能耗计量装置安装质量，对安装方向和位置具有特定要求的计量装置，需检查其安装、接线及计量方法，应符合相关计量标准；
b) 计量装置精度检测应满足以下要求：
1) 通过对比法检测计量装置精度，采用经过计量认证的高一级精度的检测仪表，比对现场计量装置采集数据，有功电度采集误差应不大于1%；水耗采集误差应不大于2.5%（管径不大于250mm）及1.5%（管径大于250mm）；累计燃气能耗采集误差应不大于2%；
2) 受现场条件限制，无法采用测量仪表进行检测的，可利用现场设备核对方式验证。
传输系统检测应符合以下规定：
a) 核对传输系统使用的设备、缆线进场记录和文件，其规格、型号应符合设计要求；
b) 现场检查传输系统所有设备，其安装位置、安装方式、供电和接地，应符合设计要求。查验设备接线标识，应规范、正确，符合设计图纸。设备分布合理，安装牢固，观感协调；
c) 使用电缆测试仪、光功率计等测试仪器检测系统内各链路的技术指标，应符合设计要求；
d) 无线传输网络应正常覆盖能耗信息采集点，信号强度达到规定数值，保证信息传输顺畅；
e) 传输系统的通信功能应按下列办法进行现场模拟检测：
1) 人为中断系统管理服务器与前端采集系统设备之间的通信链路，检查链路恢复后系统是否自动恢复通信，并在下一发送时段补发数据，核查发送数据，应准确、完整；
2) 人为将计量装置与前端采集系统设备之间的通信链路断开，检查是否报警。系统报警响应时间应不大于20s。故障消除后，系统应自动恢复正常采集。
数据采集准确性检测应符合以下规定：
a) 核查系统管理服务器显示的监测装置编码地址与计量装置的一致性，检查能耗分类、分项归类与监测装置的一致性；
b) 核查数据采集模块的各分项能耗监测点与设计的一致性；
c) 核查各数据表的实时显示值与采集模块采集值及能耗数据分析处理与数据输出模块的显示值的一致性；
d) 核查总计量与各分项计量表数据之和的一致性；
e) 核查监测系统总表与电力局收费计量表数据的一致性；
f) 核查系统管理服务器（即能耗数据分析处理与数据输出模块）的总计表值与各分项计量表数据之和的一致性。
g) 检测各类故障报警信息的实时性和准确性。
系统管理功能应符合本规范第6.5.3、6.5.4、6.5.5、6.5.6、6.5.8的规定及设计要求，还应包括以下内容:
a) 数据存储、报警信息存储、统计数据、系统采集的能耗原始数据应至少保存1年，统计和汇总数据应永久保存；
b) 检查管理系统操作便捷性和直观性，应具中文操作界面，图形切换流程、清楚易懂，报警信息显示和处理直观、有效；
c) 检测数据库备份等系统的冗余和容错功能，应符合设计要求；
d) 检测各类计量参数报警、通信报警和设备报警的存储、统计、查询与打印等功能，均应符合设计要求。系统报警响应时间应不大于20s。故障消除后，系统应自动恢复正常采集；
e) 检查系统管理和操作权限，应能保证系统操作的安全性，并符合设计要求；
f) 数据发送模块功能宜采用模拟检测方式：人为中断向上一级建筑能耗监管及物业管理部门数据发送的通信网络，检查网络恢复后系统是否自动恢复通信，并在下一发送时段补发数据，核查发送数据，应准确完整。
系统安全性检查。检查每个设备应规范联接；检查安全策略应加载启用，安全策略禁止的数据包应被过滤，非禁止的数据包应正常通过；检查系统日志应无错报信息。
系统可靠性检查。系统应运行稳定，没有出现系统失效或数据丢失；能够对掉电、异常退出、网络异常中断等情况进行处理；能对软件故障进行控制。
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 检查系统各类控制箱(柜)安装牢固、规范，应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303）的相关规定，并符合设计文件和产品技术文件的要求。
检查系统传输线缆的敷设，应规范、整齐，接续正确、牢固，并标识明晰，穿线管管口防护、封堵规范，施工工艺应符合《综合布线系统工程验收规范》（GB50312）的相关规定。
能耗监测系统中央控制室供配电、布线、接地及使用环境应符合设计要求和《数据中心基础设施施工及验收规范》（GB50462）中C级机房的规定。
系统易用性检查。系统的各项功能、输入和输出格式和含义应易于识别和理解，具有用户手册或操作手册，提供了相关功能的使用说明，对关键操作、不可恢复的操作或可能引起的灾难性后果的操作应具有明确的提示。
用户文档应完整、正确、一致，易于理解和浏览。
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能耗监测系统在工程项目竣工验收时，宜纳入节能分部工程竣工验收，验收不合格则能耗监测系统不得投入使用。
能耗监测系统的验收应在检验批全部验收合格的基础上，进行管线检查、计量性能检测以及系统联合试运转与调试，试运行期限应不少于两周，当系统达到设计要求，方可进行验收。
能耗监测系统完工后，施工单位应对其施工质量进行自检，自检合格后报监理单位（建设单位）组织验收，并提交验收申请报告。
能耗监测系统验收的程序和组织应遵循现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300）的要求，并应符合下列规定：
a) 能耗监测系统分项工程的检验批验收和隐蔽工程验收应由专业监理工程师或建设单位相关技术负责人主持，施工单位相关专业的质量检查员和施工员参加；
b) 对能耗监测系统有异议时，检测可由具有资质的专业第三方检测机构实施；
c) 能耗监测系统验收应由专业监理工程师主持，施工单位项目技术负责人和相关专业的质量检查员、施工员参加；必要时可邀请设计单位相关专业人员参加。
计量装置和系统设备安装完成后，应进行点验和安装质量检查。安装位置、安装方式及观感质量应符合本规程要求。能耗监测系统实施检测时主控项目和一般项目应符合本规范第8.2、8.3节的规定，系统检测合格判定应符合本规范第8.1.8条的规定。
能耗监测系统检验批质量验收合格，应符合下列规定：
a) 检验批验收应按附录D的主控项目和一般项目验收；
b) 主控项目应全部合格；
c) 一般项目应合格；当对能耗监测系统检验批验收采用计数验收时，至少应有90%以上的检查点合格，其余检查点不得存在严重缺陷；
d) 应具有完整的施工操作依据和质量验收记录。
能耗监测系统质量验收合格，应符合下列规定：
a) 能耗监测系统所含的检验批均验收合格；
b) 能耗监测系统所含检验批的质量验收记录应完整。
用能监测系统分项工程验收时应对下列资料进行核查，并纳入竣工技术档案：
a) 设计文件、图纸会审记录、设计变更和技术核定单；
b) 系统主要材料、设备、仪表的质量证明文件、进场验收记录、进场复验报告；
c) 隐蔽工程验收记录和相关图象资料；
d) 检验批、分项工程质量验收记录；
e) 系统设备检验和安装质量检查记录；
f) 单机和系统调试记录；
g) 系统试运行及测试记录；
h) 系统检测合格报告；
i) 系统操作和设备维护说明书；
j) 分项工程工程竣工图纸及资料；
k) 其他对工程质量有影响的重要技术资料。
能耗监测系统分项质量验收汇总表见本规范附录D.1，检验批质量验收表见本规范附录D.2。
工程移交应符合下列规定：
a) 竣工验收应合格；
b) 应完成对运行人员技术培训；
c) 建设单位或使用单位落实专人操作、维护，建立系统操作、管理、保养制度；
d) 施工单位签署并履行售后技术服务承诺。
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为系统提供维护保养和技术服务的单位，应按合同规定履行系统维护保养和技术服务承诺，并提供维护保养所需要的备品、备件。
建设单位和使用单位应建立系统运行管理制度，并通过系统运行实践不断健全和落实系统运行管理制度。
能耗监测系统维护保养和技术服务合同期满前，使用单位应及时落实后续系统维护保养和技术服务单位，并签署相应服务合同。
使用单位应配备必要的专职或兼职管理技术人员，管理和操作人员应经过系统培训并考核合格后才能上岗；使用单位应建立、健全管理和操作人员的培训、考核档案。
操作人员应做好维护保养记录和检修记录；管理人员应对工作人员和系统状态进行定时或不定时抽查，并进行数据统计和运行技术分析，发现异常应及时纠正。
能耗监测系统故障应及时修复。因故障而造成能耗监测系统停止或非正常运行的时间应不超过24h，并确保能耗累计数据不丢失。
能耗监测系统宜每两年进行一次检测，检测方法按本规范第7章的规定进行。
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（资料性附录）
建筑基本情况表
建筑基本情况表见表A.1。
表A.1　建筑基本情况表
	建筑名称:
	建筑地址:
	竣工日期:

	建筑面积:                 （m2）
	建筑层数/地上层数:
	所属区县
	所属街道:

	业主单位:
	能耗监测系统设计/实施单位：
	常驻人数：

	建筑类型: □国家机关办公建筑   □大型公共建筑   □中小型公共建筑

	建筑功能: □办公建筑  □商场建筑  □宾馆饭店建筑  □文化教育建筑  □医疗卫生建筑  □体育建筑  □综合建筑  □其它建筑

	建筑空调系统形式： □集中式全空气系统  □风机盘管＋新风系统  □分体式空调或 VRV 的局部式机组系统  □其它

	建筑采暖系统形式： □散热器采暖  □地板辐射采暖  □电辐射采暖  □其它         末端用户使用率:

	可再生能源系统形式： □太阳能热水系统   □太阳能供热采暖系统   □太阳能供热制冷系统   □太阳能光伏系统   □地源热泵系统  □其它

	建筑结构形式
	□砖混结构   □混凝土剪力墙 
□钢结构   □木结构 
□玻璃幕墙   □其他
	建筑外墙
	形式
	□实心粘土砖  □空心粘土砖（多孔）  □灰砂砖  □加气混凝土砌块   □混凝土小型空心砌块（多孔）  □其他

	
	
	
	保温
	□内保温   □外保温   □夹心保温   □其他

	建筑外窗类型
	□单玻单层窗  □单玻双层窗
□单玻单层窗＋单玻双层窗
□中空双层玻璃窗
□中空三层玻璃窗
□中空充惰性气体   □其它
	窗框材料类型
	口钢窗
口铝合金
口木窗
口断热窗框
口其他
	建筑玻璃类型
	口普通玻璃
口镀膜玻璃
口Low-e玻璃
口其它


填表日期:    年   月     日   能耗监测系统工程验收日期:    年    月    日
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（资料性附录）
建筑围护结构传热系数和遮阳系数
建筑围护结构传热系数和遮阳系数表如表B.1。
0. 建筑围护结构传热系数和遮阳系数
	围护结构部位
	传热系数kW/(m2·K)

	屋面
	

	外墙(包括非透明幕墙)
	

	底面接触室外空气的架空或外挑楼板
	

	外窗(包 括透明幕墙)
	传热系数kW/(m2·K)
	遮阳系数SC

	单一朝 向外窗 （包括透 明幕墙）
	朝向
	窗墙面积比
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	屋顶透明部分
	


注:有外遮阳时，遮阳系数一玻璃的遮阳系数X外遮阳的遮阳系数；无外遮阳时，遮阳系数=玻璃的遮阳系数
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（资料性附录）
数据编码方法
C.1　 建筑物编码由18位符号组成，能耗数据编码由5位符号组成。若某一能耗项目无需使用某编码时，则用相应的位数“0”代替。
C.2　 第1位数编码为分类能耗编码，用1位阿拉伯数字表示，如1，2，…。可参照表C.1所示编码编排。
表C.1　分类能耗编码表
	能耗分类
	编码

	电
	1

	水
	2

	燃气
	3

	燃油
	4

	集中供热
	5

	集中供冷
	6

	可再生能源
	7

	其它能源
	8



C.3　 第2位数编码为分类一级子类能耗编码，用1位阿拉伯数字表示，如1，2，…。若无子类，则可用“0”来代替。参照表C.2编码编排。
表C.2　分类能耗编码表
	能耗分类
	一级子类
	编码

	水
	饮用水
	1

	
	生活用水
	2

	燃气
	天然气
	1

	
	人工煤气
	2

	
	液化气
	3

	燃油
	汽油
	1

	
	煤油
	2

	
	柴油
	3

	
	燃料油
	4

	
可再生能源
	太阳能系统
	1

	
	地源热泵系统
	2

	
	风力发电系统
	3

	
	其他可再生能源系统
	4

	其他
	集中供热水
	1

	
	其他
	2



C.4　 第3位数编码为分项能耗编码，用1位大写英文字母表示如A，B，C，…。可参照表C.3编码编排：
表C.3　分项能耗编码表
	分项能耗
	编码

	照明插座用电
	A

	空调用电
	B

	动力用电
	C

	特殊用电
	D

	厨房用水
	E

	盥洗用水
	F

	洗衣房用水
	G

	绿化用水
	H

	水景用水
	I

	空调用水
	J

	游泳池用水
	K

	其他用水
	L

	冷热源
	M

	厨房
	N

	生活热水
	O

	其他
	P

	太阳能光热系统
	Q

	太阳能供暖系统
	R

	太阳能空调系统
	S

	太阳能光伏系统
	T

	其他太阳能技术
	U



C.5　 第4位数编码为分项能耗一级子项编码，用1位阿拉伯数字表示，如1，2，…。可参照表C.4编码编排。
表C.4　分项能耗一级子项编码表
	分项能耗
	分项能耗编码
	一级子项
	一级子项编码

	照明插座用电
	A
	室内照明与插座
	1

	
	
	公共区域照明和应急照明
	2

	
	
	室外景观照明
	3

	空调用电
	B
	冷热站
	1

	
	
	空调末端
	2

	动力用电
	C
	电梯
	1

	
	
	水泵
	2

	特殊用电
	D
	电子信息机房
	1

	
	
	厨房
	2

	
	
	洗衣房
	3

	
	
	游泳池
	4

	
	
	其它
	5



C.6　 分项能耗二级子项编码第5位数编码为分项能耗二级子项编码，用1位大写英文字母表示，如A，B，C，…。可参照表C.5二级子项编码编排：
表C.5　分项能耗二级子项编码表
	二级子项
	二级子项编码

	室内照明
	A

	室内插座
	B

	公共区域照明
	C

	应急照明
	D

	冷冻水泵
	E

	冷却水泵
	F

	冷水机组
	G

	冷却塔
	H

	热水循环泵
	I

	锅炉
	J

	空调机组、新风机组
	K

	风机盘管
	L

	通排风设备
	M

	分体式空调器
	N



C.7　 编码示例：
a) 建筑物编码
	位数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	编码
	xxxxxxxxxxxx
	x
	x
	xxxx


[image: ][image: ]
		

b) 能耗数据编码
	位数
	1
	2
	3
	4
	5

	编码
	x
	x
	x
	x
	x


[image: ]
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（资料性附录）
能耗监测系统分项验收汇总表和检验批质量记录表
能耗监测系统分项验收汇总表见表D.1。
表D.1　能耗监测系统验收汇总表
	单位（子单位）名称
	

	分部（子分部）工程名称
	
	检验批数量
	

	设计单位
	
	监理单位
	

	施工单位
	
	项目经理
	
	项目技术负责人
	

	分包单位
	
	分包单位负责人
	
	分包项目经理
	

	序号
	检验批部位、区段、系统
	施工单位检查评定结果
	监理（建设）单位验收结论

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	施工单位检查结论
	


项目专业质量（技术）负责人：
年    月    日

	监理（建设）单位验收结论
	


监理工程师：
（建设单位专业技术负责人）
年     月     日



能耗监测系统验收检验批质量记录表见表D.2。
表D.2　能耗分项系统验收检验批质量记录表
	单位（子单位）名称
	

	分部（子分部）工程名称
	
	系统验收部位
	

	施工单位
	
	项目经理
	

	分包单位
	
	分包项目经理
	

	施工执行标准 名称及编号
	

	施工质量验收规范规定
	施工单位检查评定记录
	监理(建设)单位验收记录

	主控项目
	1
	系统计量性能检测
	设计要求
	
	

	
	2
	联合试运转与调试
	设计要求
	
	

	
	3
	检验批合格
	第9.2条
	
	

	
	4
	各分项检查合格
	第9.3条
	
	

	一般项目
	1
	隐蔽验收应由监理或建设方主持
	第9.4条
	
	

	
	2
	分项验收参建各方参加
	第9.4条
	
	

	
	3
	部件设置、施工标准符合设计与规范标准
	第9.5条
	
	

	
	4
	试运转不少于两周时间
	第9.7条
	
	

	
	5
	技术资料基本齐全
	第9.8条
	
	

	
	6
	技术资料内容
	图纸会审、变更及核定单
	第9.8条
	
	

	
	
	
	材料质量证明、验收记录及复验报告
	第9.8条
	
	

	
	
	
	隐蔽部位施工验收记录
	第9.8条
	
	

	
	
	
	系统设备安装与检验记录
	第9.8条
	
	

	
	
	
	单机试车和系统调试记录
	第9.8条
	
	

	
	
	
	系统试运行及测试记录
	第9.8条
	
	

	
	
	
	系统操作和设备维护说明书
	第9.8条
	
	

	
	
	
	竣工图编制
	第9.8条
	
	

	
	
	
	检验批、分项工程质量验收记录
	第9.8条
	
	

	
	
	
	施工范围内其他方面资料
	第9.8条
	
	

	施工单位检查评定结果
	专业工长(施工员)
	
	施工班组长
	

	
	项目专业质量检查员                              年   月   日

	监理(建设)单位验收结论
	




专业监理工程师:
                                             年   月   日
(建设单位项目专业技术负责人)








________________________
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