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[bookmark: _Toc9811][bookmark: _Toc20844][bookmark: _Toc17066][bookmark: _Toc15084]前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口。
本文件主要起草单位：武汉市燃气事业发展中心、武汉美洛家商贸有限公司。
本文件参与起草单位：中国市政工程中南设计研究总院有限公司、武汉能源规划设计有限公司、湖北省燃气具行业协会、湖北省佳兆沣商贸有限责任公司、武汉玛格斯科技有限公司、武汉凯菲冷暖工程有限责任公司、武汉三上工匠科技有限公司。
本文件主要起草人：范金晖、王亮亮、万丽帆、杨洁、付乐乐、郭林珊、安翠林、沈凌、刘天文、卢凌、汪志勇、熊雄、李其洪、李佳融、万玉文、冯剑萍、吴彬。
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn。在执行过程中如有意见和建议请邮寄武汉市燃气事业发展中心（地址：湖北省武汉市江岸区解放大道丹水池百步亭大厦13楼，邮编430014，邮箱617697078@qq.com）。


[bookmark: _Toc369]引    言
湖北省区位与气候条件独特，全境长江横贯、河湖密布，地势西高东低、三面环山、中部平原，南北冷暖气流常年在此交汇；冬季受冷空气南下与高湿度水汽叠加影响，全域湿冷、多风、体感低温显著，群众冬季采暖改善需求长期刚性旺盛。同时本省不处于国家秦岭—淮河集中供暖区划范围内，燃气分户供暖以运行稳定、升温迅速、清洁环保等特点成为全省民用冬季采暖的主流解决方案，市场体量庞大。依托九省通衢区位优势与多年天然气基础设施建设，全省城镇燃气管网覆盖全域、储气调峰配套持续完善，稳定气源为分户燃气供暖规模化推广提供坚实基础。
现阶段省内民用分户供暖主流模式以燃气采暖热水炉为热源，散热器/地面辐射供暖二选一或混合系统，搭配户内独立输配管网、分室分区域智能温控，市场应用广泛，但缺少适配湖北地域气候、气源、施工习惯的统一地方技术规程。
DB42/T XXXX—     
DB42/T XXXX—     
本规程立足湖北湿冷冬季、西部山区极端低温、本地水质偏硬、建筑节能水平参差不齐等专属地域特征，针对性优化热负荷计算、绝热防火、管材耐久、低温防冻、水力平衡等核心技术指标；全覆盖设计、材料、施工、试压、调试、竣工验收、运维全流程，做到安全可靠、技术先进、经济合理。
1
[bookmark: BookMark4]

燃气分户地面辐射供暖技术规程
[bookmark: _Toc4070][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了城镇燃气分户供暖的设计、材料、施工、试运行、调试及竣工验收、运行与维护等相关的基本要求。
本文件适用于新建、扩建或改建的民用建筑，以燃气为能源、热水为介质的分户供暖系统。
燃气分户供暖工程的设计、选材、施工、调试和验收等除执行本文件外，还应符合国家和行业有关标准的规定。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc14704][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 8813 硬质泡沫塑料压缩性能的测定
GB/T 14536.10 电自动控制器第10部分：温度敏感控制器的特殊要求
GB 18582 建筑用墙面涂料中有害物质限量
GB/T 18991 冷热水系统用热塑性塑料管材和管件
GB/T 18997.2 铝塑复合压力管第2部分：铝管对接焊式铝塑管
GB 25034 燃气采暖热水炉
GB/T 26002 燃气输送用不锈钢波纹软管及管件
GB/T 28799.1 冷热水用耐热聚乙烯（PE-RT）管道系统第1部分：总则
GB/T 29730 冷热水用分水器、集水器
GB 41317 燃气用具连接用不锈钢波纹软管
GB 50009 建筑结构荷载规范
GB 50028 城镇燃气设计规范
GB 50736 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB 55009 燃气工程项目规范
GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范
CJJ 12 家用燃气燃烧器具安装及验收规程
JG/T 2 钢制板型散热器
JG/T 148 钢管散热器
JG/T 293 压铸铝合金散热器
JGJ/T 23 回弹法检测混凝土抗压强度技术规程
JGJ 142 辐射供暖供冷技术规程
DB42/T 1144 燃气用不锈钢波纹软管安装及验收规范
[bookmark: _Toc3395][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
JGJ 142界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 [bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3] 
燃气分户供暖  individual gas-fired heating
以单户为独立供暖单元，通过单独配置燃气采暖热水炉、末端散热设备与循环热水管道，组成独立闭式循环系统（可采用地面供暖系统或散热器供暖系统），实现自主启停控温、独立运行维护的供暖形式。
3.2  
地面供暖系统  floor heating system
以热水为介质，埋设于建筑物室内地面中的加热管为末端散热设备，通过热传导方式加热室内地面，地面以辐射和对流换热向室内供暖的系统，简称地面供暖。
3.3 [bookmark: OLE_LINK1] 
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK52]散热器供暖系统  radiator heating system
以热水为介质，散热器为末端散热设备，通过对流和辐射换热向室内供暖的系统，简称散热器供暖。
3.4 
混水装置  water mixing device
将热源部分高温供水与供暖末端部分低温回水进行混合，获得户内末端散热设备所需供水温度的装置。
3.5 
加热管  heating pipe
用于地面供暖进行热水循环并加热辐射地面的管道。
［来源：JGJ142—2012，2.0.4］
3.6 
预制沟槽保温板  pre-grooved insulation board
在工厂预制的、用于现场拼装敷设加热管的、带有固定间距和尺寸沟槽的聚苯乙烯类泡沫塑料或其他保温材料制成的板块。
［来源：JGJ142—2012，2.0.7］
3.7 
预制复合模块  prefabricated composite module
用于敷设加热管的预制模块。模块由防腐反射层﹑绝热层等复合粘接组成，可实现快速咬合铺装。
3.8 
均热层  heat distribution plates
采用预制沟槽保温板供暖地面时，铺设在加热管之下或之上、或上下均铺设的可使加热管产生的热量均匀散开的金属板或金属箔。
［来源：JGJ142—2012，2.0.11］
3.9 [bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK35]
输配管  distribution pipe
热源与末端散热设备之间起中间输配作用的热水管道。
3.10 
去耦罐  decoupling tank
安装在热源设备和末端散热设备之间，用来消除不同回路之间的水力耦合现象的装置。
3.11 
电热式控制阀  electrical thermal actuating valve
依靠阀门驱动器内被电加热的温包膨胀产生的推力推动阀杆，关闭或开启阀门流道的自动控制阀，简称热电阀。
［来源：JGJ142—2012，2.0.31］
3.12 
自力式温控阀  Self-operated Thermostatic Valve
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]可人为设定温度，通过温包感应温度产生自力式动作，无需外界动力调节热水流量，从而控制室温恒定的阀门，又称恒温控制阀。
［来源：JGJ142—2012，2.0.32］
3.13 
温度控制器  thermostat
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]能够测量室内空气温度并发出控制调节信号的温度自控设备，简称温控器。

[bookmark: _Toc8912][bookmark: _Toc19975][bookmark: _Toc25618]

[bookmark: _Toc793][bookmark: _Toc29413]供暖系统工艺流程图
[image: C:/Users/DELL/Desktop/@ 2026省标编制工作资料/省标流程图20260803.png省标流程图20260803]供暖系统工艺流程见图1。
图1 供暖系统工艺流程图
[bookmark: _Toc19869][bookmark: _Toc26464]设计
5.1 [bookmark: bookmark6]一般规定
5.1.1 分户供暖设计时，应编制平面布置图、供暖系统图、材料清单及设计说明等设计文件。
5.1.2 供暖系统的设计压力不宜大于0.6MPa。
5.1.3 供暖系统各功能区的温度宜独立控制。
5.1.4 供暖系统应按功能区划分加热环路，环路划分不应跨功能区，系统宜配置分水器、集水器。
5.1.5 散热器供暖应符合下列规定：
a） 供回水温度宜按75℃/50℃连续供暖进行设计，供水温度不宜大于85℃,供回水温差不宜小于20℃；
b） 宜采用双管连接同程式管网。
5.1.6 地面供暖应符合下列规定：
a） 供水温度不应大于60℃，宜采用35℃~45℃；供回水温差不宜大于10℃且不宜小于5℃；
b） 供暖房间地表面平均温度应符合表1的要求，宜按公式（1）计算。
tpi=tn+9.82×（qx/100）0.969…………………………………………（1）
式中：
tpi——供暖房间地表面平均温度（℃）；
tn——室内空气温度（℃）宜参考附录A推荐值，主要房间宜：16℃～22℃；
qx——单位地面面积热负荷（W/m2）。
表1 供暖房间地表面平均温度推荐值              （单位：℃）
	设置区域
	宜采用的平均温度
	平均温度上限值

	人员经常停留区域
	25~27
	29

	人员短期停留区域
	28~30
	32


5.2 [bookmark: bookmark7]热负荷计算及热源设备
5.2.1 供暖热负荷计算
5.2.1.1 [bookmark: bookmark8]当无详细建筑设计资料时，供暖热负荷可采用热负荷指标估算。供暖热负荷估算值宜按公式（2）计算：
…………………………………………（2）
式中：
——供暖热负荷（kW）；

——供暖热指标（W/m2），按表2取值；

——供暖建筑物的供暖面积（m2）；

——围护结构的附加耗热量修正系数。
表2 供暖指标推荐值                     （单位：W/m2）
	建筑物类型
	住宅
	居住区综合
	办公
	幼托
	旅馆
	商店
	食堂餐厅

	热指标
	70~95
	80~93
	81~102
	81~91
	85~95
	82~100
	115~140

	注：采取节能措施的新建建筑取下限值；未采取节能措施的建筑取上限值。


5.2.1.2 围护结构的附加耗热量修正系数，应按公式（3）计算：

…………………………………………………（3）
式中：

——朝向修正率：
北、东北、西北按0～10%；东、西按-5%；东南、西南按-10%～-15%；南按-15%～-30%。
注1：根据当地冬季日照率、辐射照度、建筑物使用和被遮挡等情况选用修正率；
注2：冬季日照率小于35%的地区，东南、西南和南向的修正率，宜采用-10%～0，东、西向可不修正，湖北神龙架区域宜按照此修正率取值。

——风力附加率；
设在不避风的高地、河边、旷野上的建筑物，以及城镇中明显高出周围其他建筑物的建筑物，其垂直外围护结构宜附加5%～10%。

[bookmark: bookmark38]——建筑物（除楼梯间外）的围护结构耗热量高度附加率；供暖的房间高度大于4m时，每高1m宜附加1%，但总附加率不宜大于8%。
5.2.1.3 进行热负荷详细计算时，房间供暖热负荷应按GB 50736、JGJ 142的相关规定进行计算。
5.2.2 热源设备
5.2.2.1 [bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]热源选择燃气采暖热水炉（以下简称“采暖炉”）应满足经济性、节能性和技术合理性的要求，并应具备3C认证标志。采暖炉应满足GB 55015、GB 25034的相关规定，宜选用具备气候补偿功能或一级能效的产品。
5.2.2.2 采暖炉应安装在自然通风良好，有给排气条件的厨房、阳台、非居住房间内，不应安装在卧室、客房等人员居住和休息的房间或卫生间内。
5.2.2.3 采暖炉安装在室外或未封闭的阳台时，应选用室外型采暖炉；室外采暖炉排气管不应穿过室内。
5.2.2.4 安装采暖炉的房间、阳台净高不应低于2.2m。
5.2.2.5 [bookmark: bookmark9]采暖炉给排气管穿过不可拆卸的吊顶时，应预留检修口，尺寸不小于400mm×400mm，所有拼接接头必须布置在吊顶外或检修口范围内。
5.2.2.6 采暖炉燃烧所产生的烟气应排至室外，排气管的排气口应采取防风措施，烟气不得排入灶具专用排烟管道。
5.3 散热器供暖装置
5.3.1 [bookmark: bookmark10]散热器的片数具体计算方法参照GB 50736的相关规定。
5.3.2 散热器的选择应符合下列规定：
a） 采用铝制散热器时，应选用内防腐型；
b） 相对湿度较大的房间应采用耐腐蚀的散热器；
c） 室内净空大于或等于6m的空间供暖不宜单独采用对流型散热器。
5.3.3 散热器的布置应符合下列规定：
a） [bookmark: bookmark11]散热器宜明装；
b） 散热器宜安装在外墙窗台下，当安装或布置管道有困难时，也可选择靠近窗台的内墙安装；
c） 幼儿园、养老院和特殊功能要求的房间的散热器必须暗装或加防护罩，防护罩应有合理的气流通道、足够的通道面积。安装在防护罩内的恒温控制阀必须采用外置传感器，传感器应设在能准确体现房间温度的位置。
5.4 地面供暖装置
5.4.1 供暖地面的构造做法应符合JGJ 142的相关规定。
5.4.2 供暖地面的构造由下列全部或部分组成：
a） 楼板结构层或与土壤相邻的地面结构层；
b） 防潮层（适用于与土壤相邻的地面结构层）；
c） 绝热层，包括预制沟槽保温板或预制复合模块；
d） 防腐反射层；
e） 加热管；
f） 填充层或隔离层；
g） 面层，包括装饰面层及其找平层。
5.4.3 绝热层、防潮层构造应符合下列规定：
a） 绝热层最小热阻不应小于表3中所示值。绝热材料的耐火等级应大于或等于B1级。采用混凝土或砂浆填充式供暖地面时，绝热层压缩强度不小于150kPa；采用预制复合模块地面砂浆填充式供暖地面时，绝热层压缩强度不小于200kPa；
表3 绝热层最小热阻值                 （单位：m2·K/W）
	绝热层位置
	最小热阻值R

	供暖楼层之间的楼板上
	0.40

	与非供暖房间相邻的楼板上
	0.49

	与土壤接触的底层，或直接与室外空气接触的楼板上
	0.73


b） 以外露楼板、与非采暖房间相邻的房间地板、与土壤接触的底层地面作为供暖辐射面时，必须设置绝热层。设置绝热层时，绝热层与土壤之间应设置防潮层。潮湿房间的混凝土填充式供暖地面的填充层上、预制沟槽保温板或预制轻薄板供暖板地面的面层下，应设置隔离层；
c） 采用预制沟槽保温板时，房间内未铺设供暖板的部位和敷设输配管的部分应铺设填充板。
5.4.4 加热管敷设应符合下列规定：
a） 加热管的敷设间距应根据房间所需供热量、室内计算温度、平均水温、地面传热热阻等确定，具体计算方法参照JGJ 142的相关规定；
b） 连接在同一分水器、集水器上的同管径环路的长度宜接近；当每个分支环路上设置流量调节装置时，各分支环路加热管的敷设长度差宜控制在30%内；现场敷设加热管时，各环路管长度不宜大于120m；当各环路长度差距较大时，宜采用不同管径的加热管，或在每个分支环路上设置平衡装置；
c） 每个主要房间应独立设置环路，面积小的附属房间内的加热管可串联；
d） 进深大于6m的房间，以距外墙6m为界分区，分别计算热负荷，各区域应独立设置环路；
e） 不同标高的房间地面不宜共用一个环路；
f） 采用预制沟槽保温板时，分水器、集水器与加热区域之间的连接管，应敷设在预制沟槽保温板中。
5.4.5 [bookmark: bookmark39]采用混凝土或砂浆填充式的加热管地面供暖时，填充层和面层的构造应符合下列规定：
a） 填充层材料与厚度宜按表4中的要求值确定；
b） 混凝土或砂浆填充层上部应根据面层需要铺设找平层；
c） 在餐客厅、书房、卧室等无防水要求的非潮湿房间内，水泥砂浆填充层可兼作面层找平层；
d） 在厨房、卫生间潮湿房间的填充层上，应设防水层。
表4 填充层材料和厚度要求                      （单位：mm）
	填充层材料（标号）
	加热管外径D
	填充层最小/最大厚度

	混凝土C20
	16≤D≤20
	40/60

	水泥砂浆M10
	3.8≤D≤10
	15/30


5.4.6 地面供暖房间的地面面层应符合下列规定：
a） 采用热阻较小的材料；
b） 采用龙骨地板面层时，加热管顶面与面层地板的间距应为3~15mm；
c） 地面上不宜铺设高热阻地毯或脚垫；
d） 当采用预制沟槽保温板地面供暖，面层为木地板时，应在保温板与面层之间设置均热层；当面层为瓷砖、地毯、软木地板或塑料地板等脆性或软性材质时，还应在均热层与面层之间铺设具有一定抗压强度的保护层，同一回路区域的地面温差不应大于3℃。
5.4.7 地面供暖的地面荷重应符合GB50009的相关规定。
5.5 输配管道
5.5.1 [bookmark: bookmark14]一般规定
5.5.1.1 [bookmark: bookmark15]输配管道敷设在设备层、阁楼及顶棚内等导致无益热损失较大的空间内时，应做保温处理。
5.5.1.2 输配管道的设计应进行水力平衡计算，计算方法参照GB 50736的相关规定，并应采取措施使各并联环路之间（不包括共用段）的压力损失相对差额不大于15%。
5.5.1.3 供暖系统总压力应符合下列规定：
a） 应满足供暖系统水力平衡；
b） 总压力损失的附加值宜取10%；
c） [bookmark: OLE_LINK60]输配管道中的热水流速应根据系统的水力平衡要求及防噪声要求等因素确定，最大流速不宜超过表5的限值。
表5 输配管道最大水流速推荐值                 （单位：m/s）
	输配管道管径DN（mm）
	15
	20
	25
	32
	40
	≥50

	有特殊安静要求的输配管道
	0.50
	0.65
	0.80
	1.00
	1.00
	1.00

	一般输配管道
	0.80
	1.00
	1.20
	1.40
	1.80
	2.00


5.5.2 散热器供暖输配管道设计
5.5.2.1 [bookmark: bookmark16]应采用并联方式连接，每台散热器接管处应单独设置关断和调节功能的阀门。
5.5.2.2 高差大于等于2m的输配管网，最高点应设置排气阀门，最低点应设置泄水阀门。
5.5.2.3 支管的坡度应不小于1%，坡向应利于排气和泄水。
5.5.2.4 管道宜采用暗装敷设方式，如需明装敷设应设置保护壳管，保护壳管应耐高温、耐老化。
5.5.2.5 输配管道宜采用双管连接异程式、双管连接同程式、双管连接章鱼式，管网示意图详见图2、图3、图4。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\516505661\QQ\WinTemp\RichOle\B@XG6OQDC21KZM`IY1B01V5.png]
图2 双管连接异程式管网示意图
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\516505661\QQ\WinTemp\RichOle\D0%`L4(D229T7SSEY{V3~JP.png]
图3 双管连接同程式管网示意图
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\516505661\QQ\WinTemp\RichOle\ZY%TLD5I}WJ%`EA[HTBRQ(F.png]
图4 双管连接章鱼式管网示意图
5.5.2.6 [image: ]同一房间的两组散热器，宜采用上下接口同侧双管并联的连接方式，散热器之间的上下连接管应与散热器接口同径。
5.5.3 地面供暖输配管道设计
5.5.3.1 输配管内热水流速不宜小于0.25m/s。
5.5.3.2 每个环路进、出水口应分别与分水器、集水器相连接。分水器、集水器最大截面流速不宜大于0.8 m/s。每组分水器、集水器分支环路不宜多于8路。每个分支环路供回水管上均应设置可关断阀门。
5.5.3.3 分水器前应设置过滤器，分水器与集水器的总出水管之间宜设置旁通管，旁通管上应设置阀门。每组分水器、集水器应安装下列阀门和附件：
a） 关断阀、泄水阀、压差旁通阀（采用整组分水器、集水器温控不安装压差旁通阀）；
b） 分水器、集水器上均应安装手动或自动排气阀；
c） 采用分区域控制的系统，每支路宜安装流量调节阀。
5.5.3.4 每个分支环路埋设部分不应设置连接件。
5.5.3.5 分水器、集水器环路的总压力损失不宜大于30 kPa。
5.5.4 混水装置及去耦罐设计
5.5.4.1 [bookmark: bookmark17][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]当采暖炉产生的热水温度、压力或流量不满足加热管设计要求，或采用散热器供暖和地面供暖混合安装时，应增加混水装置或去耦罐等。
5.5.4.2 混水装置应与分水器、集水器直接相连。
5.5.4.3 去耦罐应设置在采暖炉与分水器、集水器之间。
5.5.4.4 混水装置及去耦罐不宜靠近卧室。
5.6 温控装置
5.6.1 [bookmark: bookmark18]一般规定
5.6.1.1 供暖系统中应分房间设置调节室内空气温度的温控装置。
5.6.1.2 温控装置应能正确反映室内空气温度，避免阳光直射和覆盖遮挡，不应设置在潮湿、高温的环境内。
5.6.1.3 温控装置如需接入智能化控制系统，应在温控装置上预留相应接口。
5.6.2 散热器供暖温控装置设计
5.6.2.1 [bookmark: bookmark19]双管输配管道中每组散热器的供水支管上应设置两通恒温控制阀，宜采用有阻力预调节或平衡功能的恒温控制阀；水平双管输配管道控制阀阀柄及阀头（传感器）应与地面保持水平。
5.6.2.2 恒温控制阀的选择应符合下列规定：
a） 散热器恒温控制阀的规格及KV值应根据通过散热器的水量及压差选择确定；
b） 应根据水力平衡需要，选用基础型温控阀、带预调节功能的温控阀、动态压差自平衡温控阀；恒温控制阀宜具有带水、带压清堵或更换阀芯以及防冻设定的功能，散热器冬季长期不使用时应将恒温阀调至防冻模式。
5.6.3 地面供暖温控装置设计
5.6.3.1 地面供暖系统室温控制可采用分环路控制或总体控制方式，自动控制阀宜采用热电阀,也可采用恒温控制阀或电动控制阀，并应符合下列规定：
a） 当采用分环路控制时，应在分水器或集水器的各个分支管上分别设置自动控制阀；
b） 当采用总体控制时，应在分水器或集水器总管上设置自动控制阀。
5.6.3.2 安装在卫生间干区等潮湿区域的室温型温控器，其防护等级和设置位置应符合国家现行相关标准的规定。
5.6.3.3 温控器设置高度宜距地面1.4m，也可与照明开关在同一水平线上并列设置。
[bookmark: _Toc32701][bookmark: _Toc6043]材料
6.1 [bookmark: _Toc2434]散热器材料
6.2.1 [bookmark: _Toc6224]散热器宜选用符合绿色建材评价相关标准和技术要求的产品。
6.2.2 应根据供暖系统的压力要求，确定散热器的工作压力，并符合国家现行有关产品标准规定。
6.2.3 钢制散热器应符合下列规定：
a) 工作压力不应大于1.0MPa，且应满足供暖系统的工作压力要求；
b) 标准散热量应大于或等于制造厂明示标准散热量的95%；
c) 最小金属热强度应符合表6的要求；
表6 最小金属热强度               （单位：W/（kg·K））
	散热器类别
	薄壁流道
钢制柱型和钢管散热器
	厚壁流道
钢制柱型和钢管散热器
	薄壁流道钢管
对流散热器
	厚壁流道钢管
对流散热器
	钢制板型
散热器
	钢制卫浴型
散热器

	最小金属
热强度
	0.75
	0.50
	0.95
	0.70
	0.95
	0.80


d) 钢管散热器质量应符合JG/T 148的相关规定，厚壁型散热器成品流道壁厚不应小于1.8mm；薄壁型散热器成品流道壁厚不应小于1.0 mm；
e) 钢制板型散热器质量应符合JG/T 2的相关规定，成品流道壁厚不应小于1.0 mm；
f) 散热器内不应有游离焊渣残留，水流通道最小当量直径不应小于10mm。
6.2.4 压铸铝合金散热器质量应符合JG/T 293的相关规定，工作压力不应大于1.0MPa，试验压力应为工作压力的1.5倍，还应符合下列规定：
a) 整体式散热器壁厚不应小于1.5mm；
b) 组合式散热器主体水道壁厚不应小于1.4mm；
c) 复合式散热器水道采用直缝电焊钢管时，管材壁厚不应小于1.8 mm；水道采用不锈钢管时，管材壁厚不应小于1.5mm。
6.2 地面供暖地面构造材料
6.2.1 绝热层
6.2.1.1 应采用导热系数小、符合GB 8624相关规定的难燃或不燃、具有足够承载能力的材料，且不应含有殖菌源，不应有散发异味及可能危害健康的挥发物。
6.2.1.2 采用的聚苯乙烯泡沫塑料板材主要技术指标应符合表7的规定。
表7 聚苯乙烯泡沫塑料板材主要技术指标
	项目
	性能指标

	
	模塑
	挤塑

	
	供暖地面绝热层
	预制沟槽保温板
	供暖地面绝热层
	预制沟槽保温板

	类别
	Ⅱ a
	Ⅲ a
	W200b
	X150/W200b

	表观密度/（kg/m3）
	≥20
	≥30
	≥20
	≥30

	压缩强度 c/kPa
	≥150
	≥200
	≥200
	≥200

	导热系数 d/［W/（m·K）］
	≤0 .037
	≤0 .037
	≤0 .034
	≤0 .034

	尺寸稳定性/ %
	≤3
	≤2
	≤2
	≤2

	水蒸气透过系数/［ng/（Pa·m·s）］
	≤4 .5
	≤4 .5
	≤3 .5
	≤3 .5

	吸水率（体积分数）/%
	≤4 .0
	≤2 .0
	≤1 .0
	≤1 .0

	熔结性
	断裂弯曲负荷
	25
	35
	—
	—

	
	弯曲变形
	≥20
	≥20
	—
	一

	燃烧性能
	氧指数
	≥30
	≥30
	—
	—

	
	燃烧分级
	达到 B1 级

	注1：模塑Ⅱ型密度范围在20~30 kg/m3 之间，Ⅲ型密度范围在30 kg/m3~40 kg/m3之间。
2：W200 为不带表皮挤塑材料，X150为带表皮挤塑材料。
3：缩强度是按GB/T 8813相关规定的试件尺寸和试验条件下相对形变为10% 的数值。
4：导热系数为25℃时的数值。
5：模塑断裂弯曲负荷或弯曲变形有一项能符合指标要求，熔结性即为合格。


6.2.1.3 预制沟槽保温板及其金属均热层应符合JGJ142的相关规定：
6.2.1.4 当采用其他绝热材料时，其技术指标应按表7的规定选用同等效果的绝热材料。
6.2.1.5 预制复合模块尺寸应与敷设的加热部件外径吻合，且应符合表8的要求。
表8 预制复合模块技术指标
	项目
	单位
	指标

	尺寸偏差（EPS）
	长度
	mm
	±5

	
	宽度
	mm
	±5

	表8 预制复合模块技术指标（续）

	项目
	单位
	指标

	尺寸偏差（EPS）
	厚度
	mm
	±2

	[bookmark: bookmark42]尺寸偏差（HIPS）
	厚度
	mm
	±0 .02

	压缩强度
	kPa
	≥150

	项目
	单位
	指标

	导热系数（平均温度25 ℃±2 ℃）
	W/（m·K）
	≤0 .037

	吸水率（v/v）
	%
	<2

	水蒸气透过系数
	ng/（Pa·m·s）
	≤4 .5

	尺寸稳定性（23 ℃±2 ℃ , 
相对湿度 90%，48 h）
	%
	≤2

	燃烧性能
	—
	B1

	甲醛
	mg/m3
	≤0 .05

	TVOC
	mg/m3
	≤0 .5

	外观
	—
	模块不应有明显裂痕、缺失、 色 差 ；边 角 破 损 不 超 过 25 mm；搭 边 处 不 能 有 破 损 ； HIPS 吸覆应完整且均匀，杜绝吸覆失败

	长期使用温度
	℃
	≤75


6.2.2 填充层
6.2.2.1 豆石混凝土填充层强度等级宜为C20，豆石粒径宜为5~12 mm。
6.2.2.2 水泥砂浆填充层应符合下列规定：
a) 应选用中粗砂水泥，且含泥量不应大于5%；
b) 宜选用硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥；
c) 水泥砂浆体积比不应小于1∶3；
d) 强度等级不应低于M10。
6.2.2.3 石膏基砂浆填充层应符合下列规定：
a) 重金属含量符合GB 18582对腻子的相关规定；
b) 水溶性氯离子含量不大于0.006%，水溶性氧化钠含量不大于0.06%；
c) 28d绝干抗压强度不小于20MPa，28d绝干抗折强度不小于5MPa；
d) 不含磷石膏，建筑石膏选用4.0等级。
6.2.3 加热管
6.2.3.1 [bookmark: _Toc24642]应满足设计使用寿命、施工和环保性能要求，管道质量应符合GB/T 28799. 1和GB/T 18997. 2的相关规定；
6.2.3.2 设计压力不应小于0. 4 MPa；使用条件应满足GB/T 18991 中的4级；
6.2.3.3 外表面应光滑、平整、干净、无明显划痕、凹陷、气泡等缺陷，且应具有下列资料：
a) 有效期内的管材型式检验报告或有效的第三方检测报告；
b) 出厂检测报告及产品合格证；
c) 有特殊要求的管材，应具有相应的技术说明书。
6.2.3.4 宜使用带阻氧层的管材。
6.3 分水器、集水器
应符合GB/T 29730的相关规定，宜选用具有可调阀芯的产品。
6.4 燃气不锈钢波纹软管
6.4.1 燃气用具连接用不锈钢波纹软管应符合GB 41317的相关规定；燃气输送用不锈钢波纹软管应符合GB/T26002的相关规定。
6.4.2 应具备3C认证标志。
6.5 其他材料要求
供暖系统中所使用的其他材料均应符合国家和行业有关标准的规定。
[bookmark: _Toc3767][bookmark: _Toc25450]施工准备
7.1 施工组织设计或施工方案应已批准，采用的技术标准和质量控制措施文件应齐全并已完成技术交底。
7.2 材料进场检验合格并满足安装要求。
7.3 施工现场具有供水、供电条件，储放材料的场所已配置消防设施。
7.4 室内已完成墙面粉刷（不含面层），外窗、外门应已安装完毕，地面应已清理干净，卫生间应做完闭水试验并通过验收。
7.5 电线及插座已安装完成。
[bookmark: _Toc4111][bookmark: _Toc18304][bookmark: _Toc29968]输配管网施工
8.1 分水器、集水器的安装应符合下列规定：
a) 分水器、集水器的安装应符合设计文件要求；
b) 分水器、集水器应水平安装，宜将分水器安装在上，集水器安装在下，中心距宜为200mm，集水器中心距地面装饰完成面不应小于300mm；
c) 分水器、集水器左右应留有不小于100mm的检修空间；
d) 分水器、集水器的安装位置应利于输配管道及加热管敷设，宜邻近地漏；
e) 分水器、集水器的接管应有序排列，对应的上、下管接头为一个供回水回路，每个回路应有识别标志，并记录归档；
f) 安装2组及以上分水器时分水器不应串联。
8.2 混水装置应设置独立插座，且可靠接地，插座位于混水装置上方，距离混水泵不宜小于100mm。
8.3 去耦罐安装应符合下列规定：
a) 进水管道和排水管道应设置独立支架；
b) 去耦罐配备的循环泵应设置独立支架，紧邻去耦罐且水平安装，且应设置可靠接地的独立插座，插座位于去耦罐上方，距离罐体不宜小于100mm；
8.4 输配管道的安装应符合下列规定：
a) 应按设计文件施工，并核定管道的管径、材质，检查管道外观质量，管道内部不应有杂质；
b) 管道安装间断或完毕时，敞口处应及时封堵；
c) 管道切割应采用专用工具，切口应平整，断口面应与管轴线垂直；
d) 管道安装时应防止管道扭曲、瘪管、褶皱；铜管应采用专用机械弯管，不得产生瘪管；
e) 管道穿越墙体孔洞时，应预埋套管，孔洞与管道间的空隙应采用隔热、防水、阻燃的柔性材料填充；
f) 管道及配件连接时，应采用对应的连接工具及配件，禁止非匹配配件及连接工具交叉使用；
g) 铝塑复合管的弯曲半径不应小于管道外径的6倍，铜管的弯曲半径不应小于管道外径的5倍；
h) 铝塑复合管与设备及配件连接时，应采用卡套式、直插式、卡压式、滑紧式管配件连接；
i) 铜管、不锈钢管与设备及配件连接时，宜采用卡压式、滑紧式、焊接式连接，焊接式连接施工时，宜采用管材对应的焊接材料和保护焊工艺。
8.5 输配管道管槽安装宜配合土建预留管槽，未预留时应按设计文件要求现场开设地面管槽和墙面管槽，管槽尺寸无设计文件要求时应符合下列规定：
a) 防水区域应在防水施工前预留管槽，因特殊原因必须在防水施工后开槽时，应在开槽后重新进行防水施工、防水试验并检测合格；
b) 在混凝土楼板、墙面开槽时，不得损坏钢筋；
c) 管槽边缘应平直，单条直管槽局部弯曲偏差不应大于5mm/1m，且全长弯曲偏差不应大于15mm，直角转弯处应内角设置45°切角，如图5；
[image: ]图5 管槽直角转弯处示意图
d) 管槽内表面应平整，不得有尖锐突出物，应预留管道固定点；
e) 多回路管道平行敷设时，每槽内管道不应大于两个回路。平行布槽时，槽间距应大于100mm；
f) 地面管槽深度宜为30mm，单回路槽宽度宜为63mm±2mm，双回路槽宽度宜为123mm±2mm；墙面管槽深度宜为管道外径+10mm，宽度宜为管道外径之和+10mm；地面管槽与墙面管槽衔接处的槽深宜为40mm；
g) 地面管槽内管道应采用槽板进行保护，宜采用厚度不小于0.75mm的金属槽板，槽板之间拼接严密，不得留有缝隙；
h) 槽板不应高于地面找平层，槽板表面不应有明显划痕、凹陷、穿孔、锈蚀等缺陷；
i) 墙面管槽完成管道暗埋和隐蔽检查后，应用M10以上水泥砂浆进行回填保护，保护层厚度不应小于15mm。回填前应在墙面洒水，回填后不得产生空鼓、裂缝、脱落，且不应凸出原始墙面。
8.6 输配管道暗埋时，连接工艺应符合下列规定：
a) 输配管道暗埋宜采用铝塑复合管连续敷设，采用章鱼式连接方式时不应有接头。
b) 输配管道暗埋采用焊接或热熔连接工艺时，应尽量减少接头数量，管道隐蔽前应在竣工图中标记接头位置。
8.7 供暖管道暗埋敷设应在管槽内固定，固定点要求应符合下列规定：
a) 直管段固定点最大间距为表9中数值的2倍；
b) 管道弯曲处应在弯曲顶点和弯曲切点处进行固定，如图6；




[image: ]图6 管道弯曲处固定要求示意图
c) 管道出墙处应预留120mm，墙面贴瓷砖时应预留150mm，出墙管应垂直于墙面并固定；
d) 出墙管宜采用保护套管做防护处理，管道出墙处中心位置及管道间距与设计偏差不应大于5mm；
e) 供暖管道地面暗埋时与分水器、集水器连接处，弯出地面的管道应装硬质套管进行保护。
8.8 暗埋的输配管道应在水压试验合格后进行绝热保温，管道保温层接头处应采用与保温材料配套的专用胶水或胶带进行粘接密封。对于保温层填充不足的部位，应先对管道进行隔离后采用发泡剂填充。
8.9 输配管道明装应采用管卡固定，宜采用专用管槽进行装饰，管槽或管卡应根据固定点材质，用专用锚栓固定，安装应符合下列规定：
a) 明装管槽、管卡安装应平直，在水平方向弯曲偏差不应大于1mm/1m，且全长弯曲偏差不应大于13mm；垂直方向弯曲偏差不应大于2mm/1m，且全长弯曲偏差不应大于10mm；
b) 明装管槽连接处，应使用专用连接件，确保接头搭接质量；
c) 明装管卡的最大间距应不大于表9的规定；
表9 供暖管道明装管卡最大间距                   （单位：mm）
	管道外径
	16
	20
	25
	32
	40

	横管
	300
	300
	350
	400
	500

	立管
	300
	400
	450
	520
	650


8.10 输配管道明装宜采用铝塑复合管快接接头安装。
8.11 明装输配管道不应与冷水管、燃气管、高温烟管、电线等管线直接接触。平行或交叉时，宜保持100mm间距。
8.12 管道各局部高点均应安装自动排气阀。
8.13 采用明装管槽时，应在水压试验及隐蔽检查合格后安装装饰盖板。
[bookmark: _Toc1754][bookmark: _Toc25173][bookmark: _Toc28059][bookmark: _Toc15913]供暖系统末端安装
9.1 一般规定
9.1.1 施工单位应建立施工管理制度，施工信息全流程应可查询可追溯。
9.1.2 施工单位宜在施工现场公示施工单位和施工人员、施工内容、施工流程、施工工期等。 
9.1.3 施工过程中应防止油漆、沥青或其他化学溶剂接触污染加热管的表面。
9.1.4 不宜与其他工种交叉施工作业。
9.1.5 地面供暖系统施工前，所有地面留洞应在填充层施工前完成辐射面应平整、干燥、无杂物、无积灰。
9.1.6 加热管敷设区域不得进行穿凿、穿孔或射钉作业。
9.1.7 施工的环境温度不宜低于5℃ , 在低于0℃的环境下施工时，现场应采取防冻升温措施，例如：供暖系统泄压防冻、门窗封闭、局部供暖升温等。
9.1.8 采暖炉、供暖供回水管道安装场所的地面最低点应设置预留地漏。
9.1.9 施工完成后应绘制竣工图，并应准确标注隐蔽工程埋设位置。
9.2 [bookmark: _Toc16065]散热器供暖末端安装
9.2.1 中间质量验收
9.2.1.1 散热器输配管网安装完成后应进行冲洗，冲洗完成后进行中间验收。
9.2.1.2 验收项目包括但不限于以下内容：
a) 输配管道安装质量
b) 水压试验
9.2.1.3 水压试验参照本文件12执行，输配管道安装验收参照附表B.1执行，应填写《散热器供暖系统中间质量检验自查评定记录》（见附录B.1）。
9.2.2 散热器安装
9.2.2.1 散热器进场前应对安装现场物品和设施进行保护。
9.2.2.2 散热器安装前应对进场设备及材料进行验收确认，散热器表面的防腐及面漆应附着良好，色泽均匀，无脱落、起泡、流淌和漏涂缺陷。
9.2.2.3 散热器安装位置应有足够的操作空间，并应避开水管、电线和插座。安装固定点应具有足够的结构强度，当结构强度不足时，应采取结构补强措施。
9.2.2.4 散热器支架、托架安装位置应准确，固定件埋设牢固。支架、托架数量应符合设计文件或产品说明书要求。
9.2.2.5 散热器背面与墙面安装距离应符合设计文件或产品说明书要求。如设计文件未注明，宜按30mm间距安装。
9.2.2.6 需现场组装的散热器，应对组装好的散热器逐一进行压力测试，试压压力应为散热器额定工作压力的1.5倍，确保无渗漏方可安装。
9.2.2.7 散热器安装允许偏差应符合表10的规定。
表10 散热器安装允许偏差和检验方法                （单位：mm）
	项次
	项目
	允许偏差
	检验方法

	1
	散热器背面与墙内表面距离
	3
	尺量

	2
	与设计定位尺寸
	20
	

	3
	散热器垂直度
	3
	吊线和尺量


9.2.2.8 安装前应确认输配管道保压压力值，不低于0.4MPa时方可进行泄压，并安装散热器。系统管道泄压排水时应防止污染地面或墙面。
9.2.2.9 安装前应检查散热器进出水口与输配管道接口位置偏差，误差不应大于5mm。输配管道出墙处宜安装装饰盖。
9.2.2.10 散热器与配件连接时，螺纹连接处应加裹密封材料（配件自带密封圈除外），不得使用厌氧胶。
9.2.2.11 无特殊要求时，散热器回水管中心距建筑地面宜为250mm±5mm。卫生间坐便器上方安装散热器时，回水管中心距建筑地面宜为1050mm±5mm，且不应影响坐便器正常使用。
9.2.2.12 带有附件的成品散热器应按照产品说明书进行安装，不得自行改动安装方式。
9.2.2.13 散热器与输配管道连接完成后，应再次进行水压试验。
9.3 地面供暖末端安装
9.3.1 地面构造层的施工应按照JGJ142的相关规定执行。
9.3.2 [bookmark: _Toc1119]绝热层铺设
9.3.2.1 [bookmark: _Toc28440]铺设绝热层的原始施工面应干燥、无杂物，采用2m靠尺测量，平整度不应大于6mm/m，边角交接面根部应平直且无积灰。
9.3.2.2 绝热层的铺设应平整，板间的相互接合应严密，接缝应用塑料胶带粘接平顺。直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的地面应在铺设绝热层之前铺设一层防潮层。
9.3.2.3 绝热层材料密度不应小于20kg/m³，厚度不应小于20mm。
9.3.2.4 在铺设绝热层的同时或在填充层施工前，应在与地面垂直构件交接处设置不间断的侧面绝热层，侧面绝热层的设置应符合下列规定：
a) 绝热层材料宜采用高发泡聚乙烯泡沫塑料，且厚度不宜小于10mm；应采用搭接方式连接，搭接宽度不应小于10mm；
b) 应从地面绝热层的上边缘延伸至填充层的上边缘；交接部位应采取固定措施，侧面绝热层与地面绝热层应连接严密。
9.3.2.5 预制沟槽保温板及填充板铺设还应符合下列规定：
a) 带木龙骨的预制沟槽保温板宜用水泥钉在地面上进行局部固定；填充板应在现场加龙骨，龙骨间距不应大于300mm。
b) 不带龙骨的预制沟槽保温板和填充板可采用工程胶点粘在地面上，并在面层施工时一起固定。
c) 填充板内的输配管道安装后，应采用带胶铝箔覆盖输配管道。
9.3.3 加热管及输配管安装
9.3.3.1 [bookmark: _Toc10789]加热管应按施工图标定的管间距和走向敷设，加热管应保持平直，管间距的安装误差不应大于10mm。加热管敷设前，应对照施工图核定加热管的选型、管径、壁厚，并应检查加热管外观质量，管内部不应有杂质。加热管安装间断或完毕时，敞口处应及时封堵。
9.3.3.2 加热管及输配管弯曲敷设时应符合下列规定：
a) 圆弧的顶部应用管卡进行固定；
b) 塑料管弯曲半径不应小于管道外径的8倍，铝塑复合管的弯曲半径不应小于管道外径的6倍，铜管的弯曲半径不应小于管道外径的5倍；
c) 最大弯曲半径不应大于管道外径的11倍；
d) 管道安装时应防止管道扭曲；铜管应采用专用机械弯管。
9.3.3.3 每个环路加热管总长度与设计文件误差不应大于8%。
9.3.3.4 埋设于填充层内的加热管及输配管不应有接头。在铺设过程中管材出现损坏、渗漏等现象时，应整根更换，不应拼接使用。
9.3.3.5 加热管应设管卡固定，直管段管卡间距宜为500mm~700mm；弯头两端宜设管卡固定，管卡间距宜为200mm~300mm。
9.3.3.6 在分水器、集水器附近以及其他局部加热管排列比较密集的部位，当管间距小于100mm时，加热管外部应设置柔性套管。
9.3.3.7 [bookmark: bookmark49]加热管出地面至分水器、集水器连接处，弯管部分不宜露出面层。加热管或供暖板输配管道出地面至分水器、集水器下部阀门接口之间的明装管段，外部应加装塑料套管或波纹套管，套管应高出面层150mm~200mm。
9.3.3.8 加热管的环路布置不宜穿越填充层内的伸缩缝，必须穿越时，伸缩缝处应设长度不小于200mm的柔性套管。
9.3.3.9 系统安装完成验收后，发现加热管损坏，需要增设接头时，应符合下列规定：
a) 应报建设方（用户）批准后方可实施；
b) 塑料管和铝塑复合管增设接头时，应根据管材采用热熔或电熔插接式连接、冷扩式滑紧连接等；
c) 铜管宜采用机械连接或焊接连接；
d) 应在竣工图上清晰表示接头位置，并记录归档。
9.3.3.10 输配管的安装应符合8.4-8.11的规定。
9.3.4 填充层施工
9.3.4.1 [bookmark: bookmark21][bookmark: _Toc15750]填充层施工前应具备下列条件：
a) 侧面绝热层和填充层伸缩缝已安装完成；
b) 加热管安装完成且水压试验合格、加热管处于有压状态；
c) 温控器的线路已经布置完成；
d) 通过隐蔽工程验收。
9.3.4.2 混凝土或砂浆填充层施工过程中不应拆除和移动伸缩缝。
9.3.4.3 填充层伸缩缝设置应与加热管的安装同步或在填充层施工前进行，并应符合下列规定：
a) 当地面面积超过30m2或边长超过6m时，应按不大于6m间距设置伸缩缝，伸缩缝宽度不应小于8mm；伸缩缝宜采用高发泡聚乙烯泡沫塑料板，或预设木板条待填充层施工完毕后取出，缝槽内满填弹性膨胀膏；
b) 伸缩缝宜从绝热层的上边缘做到填充层的上边缘；
c) 伸缩缝应有效固定，泡沫塑料板可在铺设辐射面绝热层时挤入绝热层中。
9.3.4.4 施工过程中，埋管区域应设施工通道或采取加盖等保护措施，不得踩踏加热管。
9.3.4.5 水泥砂浆填充层单处空鼓面积不应大于0. 04cm2，可采取敲击法或仪器进行检查，且每个房间不应多于2处，若多于2处，则应对该区域填充层进行修整。
9.3.4.6 混凝土或水泥砂浆填充层施工中，加热管内的水压不应低于0. 6MPa；填充层养护过程中，管内水压不应低于0. 4MPa。
9.3.4.7 填充层施工中，不得使用机械振捣设备；施工人员应穿软底鞋，使用平头铁锹。
9.3.4.8 系统初始供暖前，水泥砂浆填充层养护时间不应少于7d，或抗压强度应达到5MPa，并按照JGJ/T 23的相关规定进行检测，方可上人行走；豆石混凝土填充层的养护周期不应少于21d。石膏基砂浆填充层的养护周期不应少于28d。养护期间及期满后，应对地面采取保护措施，不应在地面加以重载、高温烘烤、直接放置高温物体和高温设备。
9.3.5 温控线路的安装应符合10.3-10.5的规定。
9.3.6 中间质量验收
9.3.6.1 输配管网、加热管、地面构造层等施工完成后，应对输配管网及加热管进行冲洗。地面面层施工前应进行中间验收。
9.3.6.2 验收项目包括但不限于以下内容：
a) 输配管网施工
b) 地面绝热层的铺设
c) 加热管的安装
d) 温控线路安装质量
e) 水压试验
f) 填充层的施工
9.3.6.3 水压试验参照本文件12执行，其他项目参照附录B.2执行，应填写《地面供暖系统中间质量检验自查评定记录》（见附录B.2）。
[bookmark: _Toc17704][bookmark: _Toc4317][bookmark: _Toc6653]温控装置安装
10.1 温控装置应按设计文件及产品说明书要求安装，并符合GB/T 14536.10的相关规定。
10.2 温控器接线端子与线缆连接不应松动。
10.3 采用24V以上电压的控制系统时，控制线路和控制器件必须做好绝缘和防水防护，标记防触电警告。
10.4 温度传感器的安装应符合下列规定：
a) 外置温度传感器的引线应单独穿管敷设，应能插拔更换；引线护套管末端宜用钢套封堵；
b) 外置温度传感器做地面温度监测时，不应被地面上的家具等覆盖或遮挡，应与装饰完成面保持10mm以上间距。
10.5 如需进行智能化控制，应根据设计要求预留智能化端口。
10.6 分水器、集水器的执行器信号线应按控制区域做好标识标贴，线缆头应做好绝缘保护；使用接线端子排的，应接入相对应执行器的接线端子内。
[bookmark: _Toc26485][bookmark: _Toc24088]采暖炉安装
11.1 采暖炉安装单位应具备燃气燃烧器具安装维修资质，安装人员经考核合格后方可上岗。
11.2 采暖炉安装除应符合CJJ 12的相关规定外，还应符合下列规定：
a) 安装采暖炉的墙面和地面应能承受所安装采暖炉的荷重，如无法满足，应采取加固措施；
b) 设置容积式采暖炉的地面应做防水层，近处应设地漏；地漏及连接的排水管道应能承受90℃的热水；
c) 采暖炉与相邻灶具的水平净距不应小于30cm，如小于30cm应采取有效的防火隔热措施；
d) 采暖炉上部不应有明敷的电线、电器设备及易燃物，下部不应设置燃烧器具。
11.3 采暖炉排烟口与室外新风进口的水平或垂直距离不应小于1.5m。水平或垂直方向距室外新风进口、厨房油烟排放口和卫生间排风口等污染物排放口及空调室外机等热排放设备的距离不应小于1.5m，当垂直布置时，采暖炉排烟口应设置在新风进口上方
11.4 与采暖炉连接的给水管道上、炉体供暖供回水管道和燃气管道上应设阀门。
11.5 冷凝式采暖炉的冷凝水排水口应预留排水管。
11.6 采暖炉给排气管安装应符合下列规定：
a) 排气管和给排气管的吸气/排烟口应直接与大气相通；
b) 强制排气的排气管和给排气管的同轴管水平穿过外墙排放时，应坡向外墙，坡度应大于3%（用坡度计测量），其外部管段的有效长度不应少于50mm；给排气管的分体管应安装在边长为500mm的正方形的区域内；
c) 冷凝式采暖热水炉的排气管应坡向采暖热水炉；
d) 采暖热水炉与排气管或给排气管连接时应保证良好的气密性，搭接长度不应小于30mm；
e) 穿外墙的排气管和给排气管与墙的间隙处应采用耐热保温材料填充，并用密封件做密封防水处理；
f) 穿外墙的烟道终端排气出口距门窗洞口的最小净距应符合表11的规定。距地面的垂直距离不应小于0.3m。烟道终端排气出口应设置在烟气容易扩散的部位；
表11 采暖热水炉烟道终端排气出口距门窗洞口的最小净距      （单位：m）
	门窗洞口位置
	密闭式采暖热水炉

	
	自然排烟
	强制排烟

	非居住房间
	0.6
	0.3

	居住房间
	1.5
	1.2

	下部机械进风口
	1.2
	0.9

	注：下部机械进风口与上部采暖热水炉排气口水平净距大于或等于3m时，其垂直距离不限。


11.7 采暖炉电源插座应独立专用，并应固定在不会产生触电危险的安全位置，插座底边不应低于水管接口，当设在水管接口下方时，应用防水插座。电源插座与室内燃气管道不应交叉，水平净距不应小于15cm；与采暖热水炉的水平净距不应小于15cm。宜使用符合GB 50052相关规定、大于10A的电源插座。
11.8 采暖炉燃气管安装应符合下列规定：
a) 燃气管道安装应符合GB 55009、GB 50028、DB42/T 1144的相关规定。
b) 采暖炉的燃气管道安装范围为燃气表尾阀出口（或燃气表后燃气管道预留接口）至采暖炉之间的燃气管道、阀门等。
c) 不得安装在卧室、客房等人员居住和休息的房间。
d) 燃气用具连接用不锈钢波纹软管应符合下列规定：
1) 软管不得穿过墙、梁、柱、楼板、门和窗，应采用明管或暗封敷设，不得暗埋敷设。
2) 软管与燃气采暖热水炉连接的长度不应超过2.0m。不应将2根或2根以上软管串联使用，不应采用“Y”型三通连接使用。
3) 软管在暗封部位安装的，应有可拆卸的空间，软管不应与墙壁、封板或其他物件相挤压产生附加应力。
e) 燃气管安装完成后，应按DB42/T 1144的相关规定进行压力试验。
[bookmark: _Toc11648][bookmark: _Toc31984][bookmark: _Toc18984][bookmark: _Toc16968]水压试验
12.1 水压试验前应符合下列规定：
a) 输配管道敷设完成经检查符合设计施工质量要求后，应进行水压试验：
b) 水压表应根据试验压力选用适合的量程、精度。使用前应对水压表进行检查，确保功能正常，并设置在便于观察的位置；
c) 水压试验之前，应对试压管道和相关部件采取安全有效的固定和保护措施；
d) 水压试验应在输配管道及加热管冲洗之后进行。冲洗排水水样中固形物含量应接近或等于冲洗进水中的固形物含量；
e) 冬季进行水压试验有冻结风险时，应采取可靠的防冻措施，试压完毕后，应及时将管内的水排净。无冻结风险时，系统应长期保压，确保管道损坏时能够及时发现和补救，确保管道安全，直至与散热器和热源设备安装连接。
12.2 水压试验应符合下列规定：
a) 水压试验的注水口及压力表接口应设置在分水器、集水器处，无分水器、集水器时应将输配管道串联后，设置在输配管接口上；未连接的输配管口应安装堵头。注水口应设置补水阀；
b) 应分别对各回路逐一进行注水和排气，直到各回路管道内水流均匀稳定，无气泡流动声音；
c) 应以分水器、集水器的回路为单位分别进行水压试验，无分水器、集水器时应以每组散热器为单位进行水压试验；
d) 试验压力应为系统工作压力的1.5倍，且不应小于0.6MPa；
e) 供暖系统应在试验压力下，稳压1h，其压力降不应大于0.05MPa，且不渗不漏。
12.3 水压试验后直到调试使用前，应进行管道保压，压力应高于工作压力，检测管道系统无损坏无渗漏。
[bookmark: _Toc18971][bookmark: _Toc7195]试运行、调试及竣工验收
13.1 [bookmark: bookmark24][bookmark: _Toc16050]一般规定
13.1.1 系统调试、验收人员应经过专业培训，具备相关知识。
13.1.2 系统调试所使用的测试仪器和仪表，性能应稳定可靠，其精度等级及最小分度值应能满足测量的要求。
13.1.3 系统调试前应先确保燃气阀门和自来水阀门处于关闭，系统供水、供电、供气条件应符合以下要求：
a) 自来水供水压力 0. 15 MPa~0 . 35 MPa，水流稳定、干净、清澈；
b) 供电电压为 220 V±10 V；
c) 燃气表额定流量应大于表后连接的采暖炉及其他燃具的额定流量总和。
13.1.4 系统调试应按附录B填写调试记录。
13.2 [bookmark: bookmark25][bookmark: _Toc10701]试运行与调试
13.2.1 供暖系统未经调试，不得运行使用。
13.2.2 应检查燃气管道气密性，不泄漏，采暖炉燃气阀连接管活接头漆封应完整。
13.2.3 供暖系统注水后，应对每组散热器或回路分别进行排气。
13.2.4 散热器供暖时，将采暖炉开启到采暖模式下工作30min，每组散热器应发热均匀，同一暖气片的水平温差不大于5℃，同一系统内高度相同的散热器，表面平均温差不大于8℃。
13.2.5 地面供暖系统初始供暖时，将采暖炉开启到采暖模式下，系统的供水温度应控制在高于室温10℃左右，且不应高于32℃,连续运行48h后每隔24h水温升高3℃,直至达到设计供水温度，并保持该温度运行不少于24h；在设计供水温度下应对每组分水器、集水器连接的加热管逐回路进行调试，直至达到设计要求。
13.2.6 供暖系统调试完成后，参照JGJ 142的相关规定对下列性能参数进行检测，并应符合下列规定：
a) 室内空气温度满足设计文件要求；以房间中央离地0.75m高处的空气温度作为评价依据；温度测量系统准确度应为±0.2℃。
b) 地面供暖地表面平均温度满足设计文件规定。
13.2.7 采暖炉调试应符合下列规定：
a) 开机后采暖炉应完成自检，自检合格后方可进行调试。
b) 将采暖炉前燃气阀门打开，关闭采暖热水炉燃气阀门，用发泡剂或检漏仪检查燃气管道和接头，不应有燃气泄漏。
c) 检查采暖炉进气接口安装封印是否完整。
d) 系统调试时，应确保补水阀门关闭，其他阀门开启。开启热水龙头10s~15s，连续点火测试3次，如果点火不正常，应立即终止试运行，关闭燃气阀门，并进行检查，点火运行正常后才能进行试运行。
e) 采暖炉运行和模式切换应平稳、无异常振动与声响。
f) 开启最近的热水龙头到最大热水输出，燃气采暖热水炉应在3s左右切换到热水模式，持续运行2mn，出水温度应保持平稳。
13.3 [bookmark: bookmark27][bookmark: _Toc27410]竣工验收
13.3.1 竣工验收应在供暖系统性能调试运行合格后进行。
13.3.2 竣工验收应根据用户类型按下列规定组织：
a) 单位用户供暖系统竣工后，由建设单位组织施工单位的项目负责人、设计人员、施工人员验收。
b) 个人用户供暖系统竣工后，由施工项目负责人组织用户、施工人员验收。
13.3.3 竣工验收时，施工单位应提供下列文件：
a) 施工图、竣工图、设计及变更文件；
b) 主要设备和管材、配件等主要材料的出厂合格证及检验报告；
c) 中间质量检验自查评定记录（见附录 B）；
d) 供暖系统试运行和调试验收单（见附录 C）；
e) 保温材料和用户指定产品的现场复检报告（适用于单位用户）；
f) 供暖系统使用维护说明书。
注：竣工图和工程使用维护说明书应向用户各提供一份。
[bookmark: bookmark28][bookmark: _Toc9706][bookmark: _Toc30727][bookmark: _Toc5063][bookmark: _Toc29577][bookmark: _Toc29045]运行与维护
14.1 供暖系统首次运行注水前应充分排气。系统每年首次运行时，应确保户外户内阀门开启到位，过滤器无堵塞，进回水放气通畅，供暖系统加热管内或散热器内无气堵。
14.2 供暖系统加热管在非供暖季应进行满水保护，在室温低于00 C前应采取排水防冻措施应排水泄压。
14.3 供暖系统每年供暖期使用前，应检查温控器及电路系统是否正常。
14.4 采暖炉应按产品使用说明书维护和使用，供暖系统应按使用维护说明书操作使用。
[bookmark: _Toc4912][bookmark: _Toc27403]标准实施及评价
[bookmark: _Toc28219][bookmark: _Toc19911][bookmark: _Toc6860]标准实施准备。结合实际，认真做好标准实施准备，依据供暖施工类型和现场条件，制定供暖系统安装作业设计和方案准备，明确施工单位、项目负责人及安装人员职责，并对相关人员开展标准培训，重点规范施工流程，保证施工质量，做好组织准备和知识准备，并按相关要求配备齐全的安装工具及符合国家标准的材料，做好手段准备和物质条件准备。
[bookmark: _Toc13229][bookmark: _Toc5528][bookmark: _Toc14137]标准实施方案。本方案适用于湖北地区燃气分户供暖系统安装及调试全过程，覆盖输配管网施工、供暖系统末端安装、温控装置安装、采暖炉安装及竣工验收全流程。从组织、制度、资金、人员、设备仪器等方面提供实施保障，按照施工设计、材料准备、施工过程、调试与竣工验收的流程，合理配置管材、阀门、温控器件、采暖炉、资金、人员、设备等资源，严控输配管网安装质量、末端安装位置、温控装置校准、采暖炉安全间距等控制点，同时加强施工安全及环境保护等注意事项。
[bookmark: _Toc14220][bookmark: _Toc23184][bookmark: _Toc2929]标准宣贯培训。面向施工单位管理人员、技术人员、施工班组长及一线作业人员等相关方，对不同岗位职责开展针对性培训，明确各环节的责任人与职责边界，通过现场演示、实操考核等方式确保作业人员掌握技术要领和质量安全要求，落实岗位责任制，保障标准规范实施。
[bookmark: _Toc30802][bookmark: _Toc4076][bookmark: _Toc11164]标准实施。本标准实施于燃气分户供暖系统安装及验收活动，严格落实国家环境保护、安全生产及质量验收相关要求，维护施工安全，保障工程质量。实施过程需确保施工设计、材料规格、安装参数等计量数据准确统一，推动输配管网、末端装置、温控系统和采暖炉安装质量稳步提升，通过全过程评价记录，确保过程可追溯。
[bookmark: _Toc700][bookmark: _Toc20181][bookmark: _Toc25475]标准实施检查。检查标准实施所需的人员技术配备、施工装备、物资材料等支持条件情况，核查施工类型和现场条件，确保安装措施与实际状况相匹配，逐条检查标准实施内容的落实情况，并记录未实施内容的理由或原因。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
[bookmark: _Toc290][bookmark: _Toc21139][bookmark: _Toc11165]标准实施评价。按年度进行综合评价。对照实施方案及本标准的技术要求，评价输配管网施工质量、末端装置安装效果、温控装置运行准确性及采暖炉安全性能是否达标；系统运行稳定性、供暖效率和节能效果是否满足设计要求；施工过程是否节约了材料与人工成本。同时评价安装过程中出现的安全、质量等实际问题。综合评价中有关检测验收的技术方法参照相关国家标准执行。
[bookmark: _Toc1900][bookmark: _Toc27813][bookmark: _Toc13274]标准修订。标准实施后，对照实施方案开展效果评价，总结产业成效、质量提升与规范化水平等成果，分析存在问题与薄弱环节，从技术革新、绿色生产、效益提升等方面开展有益性评价，为标准修订优化提供依据。适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈实施情况，提出标准推广应用、修订、补充、完善或废止等意见建议。
[bookmark: _Toc25651][bookmark: _Toc30505][bookmark: _Toc10646]标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录D。

[bookmark: _Toc29487]

[bookmark: _Toc4465][bookmark: _Toc204][bookmark: _Toc1492]
1

[bookmark: _Toc7804][bookmark: _Toc21339]附录A
[bookmark: _Toc15933]（资料性）
[bookmark: bookmark29][bookmark: _Toc2718]室内计算温度tn推荐值
室内计算温度tn推荐值如表A.1所示。
表A.1 室内计算温度tn推荐值
	建筑类型及房间名称
	室内温度/℃

	1  普通住宅
	

	卧室、起居室
	18

	无淋浴设备的卫生间
	16

	厨房
	16

	2  高级住宅、公寓
	

	卧室、起居室、书房、餐厅
	18

	有沐浴设备的卫生间
	23

	厨房
	16

	3  幼儿园、托儿所
	

	活动室、卧室、乳儿室、喂奶、隔离室、医务室、办公室
	20

	浴室及其更衣
	25

	4  旅馆、招待所
	

	大厅、接待室
	16

	客房、办公室
	18

	餐厅、会议室
	18

	5  小型商业
	

	营业厅（百货、书籍）
	16

	办公室
	18




[bookmark: _Toc27711][bookmark: _Toc10627][bookmark: _Toc17060][bookmark: _Toc31183][bookmark: _Toc31018][bookmark: _Toc8187][bookmark: _Toc8941]附录B
[bookmark: _Toc27494]（资料性）
[bookmark: _Toc24607]中间质量检验自查评定记录
暗埋散热器供暖系统中间质量检验自查评定记录如表B.1所示。
表B.1 散热器供暖系统中间质量检验自查评定记录
	客户名称
	
	用户类型
	

	工程地址
	

	施工单位
	
	验收交接日期：       年    月    日

	验收项目内容
	检验标准
	结果

	1
	暗埋输配管道
	暗埋管槽尺寸（第8.6条）
	

	
	
	暗埋供暖管道的连接（第8.7条）
	

	
	
	暗埋供暖管道在管槽内的固定（第8.8条）
	

	
	
	暗埋供暖管道的绝热保温（第8.9条）
	

	2
	明装输配管道
	明装管槽、管卡的安装（第8.10条）
	

	
	
	明装管道的安装（第8.11、8.12条）
	

	3
	水压试验
	输配管道水压试验（第12.1、12.2条）
	

	施工单位
检查评定结果
	检验人：
日期：       年    月    日

	验收单位
检查评定意见
	负责人：
日期：       年    月    日

	注：本单一式二份，一份验收单位保存，一份施工单位保存




地面供暖系统中间质量检验自查评定记录如表B.2所示。
B.2 地面供暖系统中间质量检验自查评定记录
	客户名称
	
	用户类型
	

	工程地址
	

	施工单位
	
	验收交接日期：        年       月      日

	验收项目内容
	检验标准
	结果

	1
	输配管道施工
	分水器、集水器、混水装置、去耦罐的安装（第8.1条--8.3条，第9.3.3.7、9.3.3.8条）
	

	
	
	输配管道的安装（第8.5条）
	

	
	
	暗埋管槽尺寸（第8.6条）
	

	
	
	暗埋供暖管道的连接（第8.7条）
	

	
	
	暗埋供暖管道在管槽内的固定（第8.8条）
	

	
	
	暗埋供暖管道的绝热保温（第8.9条）
	

	2
	地面绝热层的铺设
	绝热层材质（第6.2.1条）
	

	
	
	地面构造施工（第9.3.1条）
	

	
	
	侧面绝热层（9.3.2.4）
	

	3
	加热管的安装
	加热管的材料（第6.2.3条）
	

	
	
	加热管间距（第9.3.3.1条）
	

	
	
	加热管固定（第9.3.3.6条）
	

	4
	温控线路安装
	第10条
	

	5
	水压试验
	加热管及输配管道水压试验（第12.1、12.2条）
	

	6
	填充层的施工
	伸缩缝设置（第9.3.4.3条）
	

	
	
	填充层强度（第9.3.4.8条）
	

	施工单位
检查评定结果
	检验人：
日期：       年    月    日

	验收单位
检查评定意见
	负责人：
日期：       年    月    日

	注：本单一式二份，一份验收单位保存，一份施工单位保存




[bookmark: _Toc13278][bookmark: _Toc18932][bookmark: _Toc4650][bookmark: _Toc10182]附录C
（资料性）
试运行和调试验收单
试运行和调试验收单如表C.1所示。
表C.1 试运行和调试验收单
	客户名称
	
	用户类型
	

	工程地址
	
	供暖类型
	散热器供暖    地面供暖

	施工单位
	
	验收交接日期：        年       月      日

	验收项目内容
	检验标准
	结果

	l
	地面供暖/
散热器供暖
系统试压
	第12.1、12.2条
	

	2
	采暖炉安装
	采暖炉
（第11.1-11.7条）
	

	
	
	采暖炉燃气管
（第11.8条）
	

	
	
	采暖炉调试
（第13.2.7条）
	

	3
	温控装置安装
	第10条
	

	4
	系统调试及验收
	系统运行及调试
（第13.2条）
	

	
	
	竣工验收
（第13.3条）
	

	施工单位
检查评定结果
	检验人：
日期：       年    月    日

	验收单位
检查评定意见
	负责人：
日期：       年    月    日

	注：本单一式二份，一份验收单位保存，一份施工单位保存


[bookmark: _Toc20040][bookmark: _Toc29526][bookmark: _Toc226463912][bookmark: _Toc226463870][bookmark: _Toc226463947][bookmark: _Toc225262707]
附录D
（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表D.1所示。
 湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	是 否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	是  否

	
	执行情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展相关工作？
	是  否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	是  否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体意见
	适用    修改    废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	标准化行政主管部门
省直行业主管部门
专业标准化技术委员会（工作组）
标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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