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建筑材料磷石膏轻集料应用技术标准

1　范围

本文件规定了磷石膏轻集料的原材料、技术要求、检验、运输和存储等内容。

本文件适用于磷石膏轻集料用于回填、道路基层、非结构混凝土、混凝土制品的设计、施工和验收。

2　规范引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175                通用硅酸盐水泥

GB/T 1596             用于水泥和混凝土中的粉煤灰
GB 6566               建筑材料放射性核素限量

GB/T 14902            预拌混凝土

GB/T 15229            轻集料混凝土小型空心砌块
GB 16423              金属非金属矿山安全规程

GB/T 17431.1          轻集料及其试验方法 第1部分：轻集料

GB/T 17431.2          轻集料及其试验方法 第2部分：轻集料试验方法

GB/T 18046            用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉
GB/T 40112            地质灾害危险性评估规范

GB 50119              混凝土外加剂应用技术规范

GB 50141              给排水构筑工程施工及验收
GB 50164              混凝土质量控制标准

GB 50204              混凝土结构工程施工质量验收规范

GB/T 50476            混凝土结构耐久性设计规范

GB 50574              墙体材料应用统一技术规范

GB 50666              混凝土结构工程施工规范

GB 51016              非煤露天矿边坡工程技术规范

GB 51018              水土保持工程设计规范
CJJ 1                 城镇道路工程施工与质量验收规范

CJJ 169               城市道路路面设计规范
CJJ 194               城市道路路基设计规范

JGJ/T 12              轻骨料混凝土应用技术标准

JGJ/T 14              混凝土小型空心砌块建筑技术规程

JGJ 55                普通混凝土配合比设计规程

JGJ 63                混凝土用水标准

JGJ/T 240             再生骨料应用技术规程

JTG 3441              公路工程无机结合料稳定材料试验规程

JTG/T F20             公路路面基层施工技术细则

TD/T 1070.1           矿山生态修复技术规范 第一部分：通则

3　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1　

磷石膏  Phosphogypsum
以磷矿石为原料，湿法制取磷酸时得到的，以二水硫酸钙（CaSO4·2H2O）为主要成分的副产物。

3.2　

净化磷石膏  Purified phosphogypsum
经过水洗、中和、浮选、煅烧等工艺预处理，符合GB/T 23456二级及以上要求的磷石膏。

3.3　

磷建筑石膏  calcined gypsum from phosphogypsum
净化磷石膏经一定温度煅烧脱水工艺处理制得的，以β半水硫酸钙（β-CaSO4·1/2H2O）为主要成分，不添加任何外加剂或添加物，用于建筑材料的粉状胶凝材料。

3.4　

磷高强石膏  α-High strength phosphogypsum plaster
净化磷石膏中二水硫酸钙（CaSO4∙2H2O）在饱和水蒸气介质或水溶液中，且在一定温度、压力或转晶剂条件下得到的以α型半水硫酸钙（α-CaSO4∙1/2H2O）为主要成分的粉状胶凝材料。

3.5　

磷无水石膏  Anhydrous phosphogypsum
净化磷石膏在一定温度条件下得到的以无水硫酸钙（AⅡ-CaSO4）为主要成分的粉状胶凝材料。

3.6　

磷石膏轻集料  Phosphogypsum lightweight aggregate
以净化磷石膏、磷建筑石膏、磷高强石膏、磷无水石膏、水泥、粉煤灰、矿渣粉、固化剂等为主要原材料，其中石膏的掺量不低于60%，经加工造粒制成，筒压强度不低于1.5 MPa，且堆积密度不大于1200 kg/m3的集料。
3.7　

磷石膏轻粗集料  Phosphogypsum lightweight coarse aggregate
粒径大于4.75 mm以上的磷石膏轻集料。
3.8　

磷石膏轻细集料  Phosphogypsum lightweight fine aggregate
粒径小于4.75 mm的磷石膏轻集料。

3.9　

软化系数比  Ratio of softening coefficient
标准试验条件下，磷石膏轻集料48 h软化系数与1 h软化系数之比。

4　磷石膏轻集料
4.1　技术要求

4.1.1　磷石膏轻粗集料和轻细集料应符合GB/T 17431.1的规定。性能试验方法涉及烘干操作的，烘干温度应控制在40 ℃至45 ℃，烘干时间间隔1 h的两次称量之差不超过0.2 g。
4.1.2　各种磷石膏轻粗集料和轻细集料的颗粒级配应符合表1的要求，且最大粒径不宜大于31.5 mm。轻细集料的细度模数宜在2.3～4.0范围内。各种粗细混合轻集料，宜满足下列要求：
a）2.36 mm筛上累计筛余为（60±2）%；
b）筛除2.36 mm以下颗粒后，2.36 mm算上的颗粒级配满足表1中公称粒级5 mm～10 mm的颗粒级配的要求。
表 1　磷石膏轻集料颗粒级配
	轻集料
	级配

类别
	公称
粒级/mn
	各号筛的累计筛余（按质量计） （单位：%）

	
	
	
	方孔筛孔径（mm）

	
	
	
	37.5
	31.5
	26.5
	19.0
	16.0
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15

	细集料
	—
	0～5
	—
	—
	—
	—
	—
	0
	0～10
	0～35
	0～60
	30～80
	65～90
	75～100

	粗集料
	连续
粒径
	5～31.5
	0～5
	0～10
	—
	—
	40～75
	—
	0～100
	95～100
	—
	—
	—
	—

	
	
	5～25
	0
	0～5
	0～10
	—
	30～70
	—
	90～100
	95～100
	—
	—
	—
	—

	
	
	5～20
	0
	0～5
	—
	0～10
	一
	40～80
	90-100
	95～100
	—
	—
	—
	—

	
	连续
粒径
	5～16
	5～16
	—
	—
	0
	0～5
	0～10
	20～60
	85～100
	95～100
	—
	—
	—

	
	
	5～10
	5～10
	—
	—
	—
	—
	0
	0～15
	80～100
	95～100
	—
	—
	—

	
	单粒径
	10～16
	10～16
	—
	—
	—
	0
	0～15
	85～100
	90～100
	—
	—
	—
	—


4.1.3　磷石膏轻集料密度等级按堆积密度划分，并应符合表2的规定。

表2　磷石膏轻集料密度等级

	密度等级
	堆积密度范围  （单位：kg/m3）

	磷石膏轻粗集料
	磷石膏轻细集料
	

	500
	500
	＞400，≤500

	600
	600
	＞500，≤600

	700
	700
	＞600，≤700

	800
	800
	＞700，≤800

	900
	900
	＞800，≤900

	1000
	1000
	＞900，≤1000

	1100
	1100
	＞1000，≤1100

	1200
	1200
	＞1100，≤1200


4.1.4　不同密度等级的磷石膏轻粗集料的筒压强度应不低于表3的规定。

表3　磷石膏轻粗集料筒压强度

	密度等级
	筒压强度 （单位：MPa）

	500
	≥1.5

	600
	≥2.0

	700
	≥3.0

	800
	≥4.0

	900
	≥5.0

	1000
	≥6.0

	1100
	≥6.5

	1200
	≥7.0


4.1.5　不同密度等级的磷石膏轻粗集料的吸水率应符合表4的规定。磷石膏轻粗集料的软化系数比不应小于0.95、粒型系数不宜大于1.5。磷石膏轻细集料吸水率和软化系数比不作规定，报告实测试验结果。

表4　磷石膏轻粗集料吸水率

	密度等级
	1h吸水率  （单位：%）

	500-800
	≤15

	900-1200
	≤10


4.1.6　磷石膏轻集料中的物质含量应符合表5的规定。

表5　有害物质含量规定

	项目名称
	技术指标

	煮沸质量损失/%
	≤5.0

	烧失量%
	≤3.0

	硫化物和硫酸盐含量（按SO3计）/%
	≤1.0

	有机物含量
	不深于标准色；

如深于标准色，按GB/T 17431.2-2010的规定操作，且试验结果不低于95%。

	氯化物含量（以氯离子含量计）/%
	≤0.02


4.2　分类及应用范围

4.2.1　磷石膏轻集料按堆积密度、筒压强度和吸水率分为Ⅰ类、Ⅱ类和Ⅲ类，应符合表6的规定。
表6　磷石膏轻集料分类
	项目
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类

	堆积密度/（kg/m3）
	＞900
	＞600
	＞400

	筒压强度/MPa
	≥5.0
	≥3.0
	≥1.5

	1 h吸水率/%
	≤10
	≤12
	≤15


4.2.2　各类磷石膏轻集料应用范围应符合表7的规定。
表7　各类磷石膏轻集料应用范围

	应用范围
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类

	水泥混凝土
	非承重结构水泥混凝土构件和相应等级水泥混凝土
	√
	√
	-

	混凝土制品
	-
	√
	√
	-

	路面基层
	特重交通
	√
	
	-

	
	重、中交通
	√
	√
	-

	
	轻交通
	√
	√
	-

	路基
	各等级市政公路路基填筑、路床、垫层处理
	√
	√
	√

	回填
	矿坑回填、基坑回填、管网回填
	不做要求


4.3　进场检验

4.3.1　磷石膏轻集料进场时，应按规定批次检查型式检验报告、出厂检验报告及合格证等质量证明文件。

4.3.2　磷石膏轻集料进场检验应符合下列规定：

a）制备混凝土的磷石膏轻集料，对其密度、吸水率、筒压强度进行检验；

b）制备回填材料的磷石膏轻集料，对其泥块含量和吸水率进行检验；

c）同一厂家、同一类别、同一规格、同一批次的磷石膏轻集料，每400 m³或600 t作为一个检验批，不足400 m³或600 t的按一批计；

d）磷石膏轻集料进场检验结果应符合本文件第4.1节的规定。

当有一项指标达不到要求时，可从同一批产品中加倍取样，对不符合要求的项目进行复检。复检结果合格的，可判定该批产品为合格产品；复检结果不合格的，判定该批产品为不合格产品。
4.4　运输和储存

4.4.1　磷石膏轻集料运输时，应采取防止混入杂物和粉尘飞扬的措施。

4.4.2　磷石膏轻集料应按类别、规格分开堆放储存，且应采取防止混入杂物、人为碾压和污染的混入杂物的措施。

5　回填

5.1　路基回填

5.1.1　磷石膏轻集料路基回填工程应用应符合以下要求：

a）磷石膏轻集料在路基回填材料的设计与施工符合CJJ 194和CJJ 1的相关要求。

b）用于路基填筑、地基换填、垫层处理的磷石膏轻集料符合本规范第4章中的相关规定。

c）磷石膏轻集料使用前进行质量检测，不同批次材料分别取样，检测合格后方可使用。

d）磷石膏轻集料铺筑试验段，总结施工工艺及压实工艺主要参数，采用试验路段确定的工艺流程、工艺参数控制后续施工。

5.1.2　路基回填设计应符合以下要求：
a）磷石膏轻集料作为回填材料时，保持颗粒级配良好。

b）分层铺填时，每层厚度为15 cm~20 cm，不超过30 cm。分段施工时，接槎处做成斜坡，每层接槎处的水平距离错开0.5 m~1.0 m，并充分压（夯）实。

5.1.3　路基回填施工应符合以下要求：
a）磷石膏轻集料用于填筑路堤、路床时，填料最小承载比（CBR）符合CJJ 194的有关规定。

b）磷石膏轻集料填筑路堤时，设置路基下封层，下封层的材料可采用黏土、无机结合料稳定土或土工布封层，黏土、无机结合料稳定土下封层厚度为30 cm～50 cm，封层上第一层磷石膏轻集料采用全宽摊铺；当采用植草防护或骨架植物综合防护时，边坡表面宜覆盖30 cm厚度的种植土。

5.1.4　路基回填质量验收时，相关检测方法与评定要求按照CJJ 1执行。

5.2　矿坑回填

5.2.1　磷石膏轻集料矿坑回填工程应用应符合以下要求：
a）磷石膏轻集料矿坑回填按照GB 51016和GB 16423对矿山废弃地边坡及生态修复回填过程中稳定性进行评价，对回填工艺技术安全性论证，并确定施工方案。

b）回填除符合本规范第4章中的相关规定外，其设计、施工等还应符合相关行政法规规定、国家及行业相关标准规范要求。
c）回填施工避免诱发地质灾害，应按照GB/T 40112有关规定，在回填施工前开展地质灾害危险性评估。

5.2.2　矿坑回填设计应符合以下要求：
a）矿坑回填材料采用颗粒级配良好的磷石膏集料；
b）每层回填料堆存厚度符合GB 51018相关规定；
c）覆土层中表土厚度符合TD/T 1070.1相关规定。

5.2.3　矿坑回填施工应符合以下要求：
a）当矿山废弃地天然基础层饱和渗透系数≤1.0×10-5 cm/s，且厚度≥0.75 m时，可采用天然基础层作为防渗衬层。当天然基础层不满足上述防渗要求时，采用改性压实粘土类衬层或具有同等以上隔水效力的其他材料防渗衬层，其防渗性能至少相当于渗透系数为≤1.0×10-5 cm/s且厚度为0.75 m的天然基础层。

b）回填区域设置渗漏监控系统，监控防渗衬层的完整性。

c）回填区域设计截排水、渗滤液集排水、堤、坝、挡土墙，导流渠、渗滤液收集池等设施。回填区域竖向设计结合原有地形，做到有利于雨污分流、优化土石方平衡。建立检查维护制度，按季度检查维护上述设施，发现有损坏或异常，及时采取必要措施，保障正常运行。

d）确保回填过程及回填区域长期安全稳定，回填坡比应根据勘察及材料物理特性实验结果确定。

e）磷石膏轻集料应根据回填的矿山废弃地实际基础条件分层填筑与压实。

f）回填区域封闭方式根据环境风险评估结论、生态修复后土地使用性质等因素进行综合判断。封闭时设置阻隔层、覆盖土层、雨水导排系统等。

5.2.4　矿坑回填质量验收应符合以下要求：
a）检查防渗系统完整性、截洪沟功能、压实度达标情况、覆盖土层厚度及坡度合规性。

b）评估成活率、生态系统协调性及配套设施（灌溉、道路）完备性。

5.3　基坑回填 

5.3.1　磷石膏轻集料基坑回填工程应用应符合以下要求：
a）磷石膏轻集料用作基坑回填料时，符合本规范第4章中的相关规定。

b）磷石膏轻集料回填前，应根据工程特点、材料性质、设计压实系数、施工条件等合理选择压实机具，并确定回填材料含水量控制范围、厚度、压实遍数等施工参数。重要回填工程或采用新型压实机具的，应通过压实试验确定施工参数。

5.3.2　基坑回填设计应符合以下要求：
a）采用颗粒级配良好的磷石膏集料。

b）施工前通过现场试验性施工确定分层厚度、施工方法、振捣遍数、振捣器功率等技术参数。

c）分段施工时采用斜坡搭接，每层搭接位置应错开0.5 m~1.0 m，搭接处应振捣密实。

5.3.2　基坑回填施工应符合以下要求：
a）轮（夯）迹应相互搭接，机械压实控制行驶速度。

b）在建筑物转角、空间狭小等机械压实不能作业的区域，采用人工压实的方法。
c）回填面积较大的区域，采取分层、分块（段）回填压实的方法，各块（段）交界面设置成斜坡形，辗迹应重叠0.5 m～1.0 m，填土施工时的分层厚度及压实遍数符合表8的规定，上、下层交界面应错开，错开距离不应小于1 m。

表8　填土施工时的分层厚度及压实遍数

	压实机具
	分层厚度（mm）
	每层压实遍数

	平碾
	250~300
	6~8

	振动压实机
	250~350
	3~4

	柴油打夯
	200~250
	3~4

	人工打夯
	＜200
	3~4


5.3.3　基坑回填质量验收应符合以下要求：
a）轻集料回填的施工质量检测分层进行，在每层压实系数符合设计要求后方可铺填上层轻集料；

b）通过轻集料料控制干密度和最大干密度的比值确定压实系数，轻集料料的最大干密度通过击实试验确定，轻集料料的控制干密度采用灌砂法、灌水法或其他方法检验；

c）采用轻型击实试验时，压实系数取高值，采用重型击实试验时，压实系数取低值；

d）基坑轻集料回填，每层按100 m²～500 m²取样1组，且不少于1组，柱基回填，每层抽样柱基总数的10％，且不少于5组，基槽和管沟回填，每层按20 m～50 m取1组，且不少于1组，场地平整填方，每层按400 m²～900 m²取样1组，且不少于1组。
5.4　管网回填

5.4.1　磷石膏轻集料管网回填工程应用应符合以下要求：
a）符合本规范第4章中的相关规定。
b）压力管道水压试验前，除接口外，管道两侧及管顶以上回填高度不小于0.5 m；水压试验合格后，及时回填沟槽的其余部分。
c）无压管道在闭水或闭气试验合格后及时回填。
5.4.2　管网回填设计应符合以下要求：
根据沟槽尺寸、设计功能（排水能力要求）、有无包裹滤层（土工布）确定。磷石膏集料一般最小粒径不小于5 mm（防止吸入细颗粒），最大粒径不大于沟槽最小尺寸的1/3或1/4（保证施工密实和均匀性）。

5.4.3　管网回填施工应符合以下要求：
a）磷石膏轻集料用作回填料时，每层回填的虚铺厚度，根据所采用的压实机具按表9的规定选取。

表9　每层回填的虚铺厚度

	压实器具
	虚铺厚度（mm）

	木夯、铁夯
	≤200

	轻型压实设备
	200~250

	压路机
	200~300

	振动压路机
	≤400


b）磷石膏轻集料回填材料运入槽内时不得损伤管道及其接口，并符合下列规定：
1）根据每层虚铺厚度的用量将回填材料运至槽内，且不得在影响压实的范围内堆料。
2）管道两侧和管顶以上500 mm范围内的回填材料，应由沟槽两侧对称运入槽内，不得直接回填在管道上；回填其他部位时，应均匀运入槽内，不得集中推入。
5.4.4　管网回填质量验收应符合以下要求：
磷石膏轻集料用于管网回填施工时，符合GB 50141的规定。
6　道路基层

6.1　一般规定

6.1.1　磷石膏轻集料道路基层材料以水泥为结合料，通过加水与被稳定材料（磷石膏轻集料）共同拌合形成的混合料，磷石膏轻集料应符合本规范第4章中的相关规定。

6.1.2　磷石膏轻集料道路基层材料的混合料组成设计应按工程设计要求，选择技术经济合理的混合料类型和配合比。

6.1.3　磷石膏轻集料道路基层材料的组成设计应包括原材料检验、混合料的目标配合比设计、混合料的生产配合比设计和施工参数确定四部分，相关组成设计流程应符合JTG/T F20的规定。

6.1.4　混合料应采用JTG 3441中规定的振动压实方法确定稳定材料最大干密度指标。
6.2　设计要求

6.2.1　城市快速路、主干路混合料结构层的弯拉强度和弹性模量参照当地已有经验确定，也可参照表10的规定。

表10　混合料的弯拉强度和弹性模量（单位：MPa）

	材料
	弯拉强度
	弹性模量
	试验方法

	水泥稳定磷石膏轻集料
	1.5~2.0
	18000~28000
	JTG E51


注：结合料用量高，材料性能好，级配好或者压实度大时取最高值，反之取低值。

6.2.2　城市快速路、主干路施工图设计阶段，路面结构层无机结合料稳定磷石膏再生轻集料的弯拉强度和弹性模量宜采用中间段法单轴压缩试验测定。

6.3　技术要求

6.3.1　城市快速路、主干路基层压实度应符合CJJ 169的规定。

6.3.2　磷石膏轻集料道路基层材料应采用7 d龄期无侧限抗压强度作为施工质量控制的主要指标。

6.3.3　磷石膏轻集料道路基层材料7 d龄期无侧限抗压强度标准Rd应符合表11的规定。

表11 磷石膏轻集料道路基层材料的7d龄期无侧限抗压强度标准Rd（单位：MPa）

	结构层
	特重交通
	重、中交通
	轻交通

	基层
	3.5~4.5
	3.0~4.0
	2.5~3.5

	底基层
	≥2.5
	≥2.0
	≥1.5


6.4　施工与验收

磷石膏轻集料道路基层施工完成后，相关检测方法与评定要求应按照CJJ 1执行。
7　轻集料混凝土

7.1　一般规定

7.1.1　轻骨料混凝土的强度等级划分为：LC15、LC20、LC25、LC30、LC35、LC40，应符合本规范第4章中的相关规定。

7.1.2　利用磷石膏轻集料制备水泥混凝土时所用水泥、水、掺合物及外掺剂应符合GB 175、JGJ 63、GB/T 1596、GB/T 18046、GB 50119中的相关规定。

7.1.3　轻粗骨料和轻细骨料应符合下列规定：
a）符合GB/T 17431.1的规定；
b）泵送轻骨料混凝土用轻粗骨料的密度等级不低于700级，并采用连续级配，公称最大粒径不大于25 mm；轻细骨料的密度等级不低于700级；
7.1.4　筒压强度在7 MPa上的磷石膏轻集料可用于配制LC35-LC40等级的混凝土；筒压强度在7 MPa以下的磷石膏轻集料可用于配制LC30及以下强度等级的混凝土，不宜用于配制有抗冻性要求的混凝土。

7.1.5　磷石膏轻集料不得用于配制预应力混凝土。

7.2　技术要求

7.2.1　磷石膏轻集料混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能、强度检验评定及耐久性检验评定等，应符合GB/T 50476的相关规定取值。

7.2.2　磷石膏轻集料混凝土的轴心抗压强度（fck）、轴心抗拉强度标准值（ftk）、轴心抗拉强度设计值（ft）、剪切变形模量（Gc）可按JGJ/T 12的相关规定取值。
7.3　配合比设计

7.3.1　磷石膏轻集料混凝土配合比设计应满足混凝土和易性、强度和耐久性的要求。

7.3.2　计算基准混凝土配合比，应按JGJ 55中的方法进行。

7.4　制备和运输

    磷石膏轻集料混凝土的搅拌合运输应符合GB 50164、GB 50666和GB/T 14902的规定。

7.5　浇筑和养护

    磷石膏轻集料混凝土的浇筑和养护应符合GB 50164和GB 50666的相关规定。

7.6　施工质量验收

    磷石膏轻集料混凝土的施工质量验收应符合GB 50204的相关规定。
8　轻集料混凝土制品

8.1　一般规定

8.1.1　磷石膏轻集料混凝土制品主要包括：磷石膏轻集料混凝土砌块、磷石膏轻集料地面砖、磷石膏轻集料混凝土墙板、磷石膏轻集料透水砖，磷石膏轻集料应符合本规范第4章中的相关规定。

8.1.2　建设工程中使用的磷石膏轻集料制品的名称、标准及主要参数应符合表12的规定。

表12　磷石膏轻集料混凝土制品

	序号
	制品名称
	产品标准
	主要参数

	1
	磷石膏轻集料混凝土砌块
	《轻集料混凝土小型空心砌块》GB/T 15229、《混凝土小型空心砌块建筑技术规程》JGJ/T 14
	密度等级：800、900、1000、1100、1200、1300、1400级

强度等级：MU3.5、MU5.0、MU7.5、MU10.0

	2
	磷石膏轻集料地面砖
	《混凝土路面砖》GB/T 28635
	抗压强度：Cc40.0、Cc50.0、Cc60.0

抗折强度：Cf4.00、Cf5.00、Cf6.00

	3
	磷石膏轻集料混凝土墙板
	《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574、《建筑墙板试验方法》GB/T 30100
	强度等级：MU3.5、MU5.0、MU7.5 、MU10.0

	4
	磷石膏轻集料透水砖
	《透水路面砖》和《透水路面板》GB 25993
	抗折强度：Rf3.0、Rf3.5、Rf4.0、Rf4.5、Rf5.5、Rf6.5

透水系数：A级≥2.0×10-2
B级≥1.0×10-2


8.1.3　建设工程中磷石膏轻集料制品的应用，应符合下列规定：

a）磷石膏轻集料制品所用的原材料符合国家现行有关标准的规定；

b）磷石膏轻集料用于建筑工程的承重及非承重砌块的设计、施工及验收满足相应的规范要求；

c）磷石膏轻集料砌块用于承重砌体结构，其层数不大于3层且建筑高度不高于10 m，抗震设防烈度不高于8度；

d）磷石膏轻集料透水砖路面的设计、施工，根据当地的水文、地质、气候环境等条件，并结合雨水排放规划和雨洪利用技术，协调相关附属设施；

e）磷石膏轻集料制品放射性核素限量符合GB 6566的规定。

8.2　技术要求

8.2.1　磷石膏轻集料混凝土砌块的外观质量和尺寸偏差及性能指标应符合GB/T 15229的要求。

8.2.2　磷石膏轻集料地面砖的外观质量和尺寸偏差及性能指标应符合GB/T 28635的要求。

8.2.3　磷石膏轻集料混凝土墙板的外观质量和尺寸偏差及性能指标应符合GB 50574的要求。

8.2.4　磷石膏轻集料透水砖的外观质量和尺寸偏差及性能指标应符合GB 25993的要求。

8.3　配合比设计

8.3.1　磷石膏轻集料混凝土制品的配合比设计应符合配置强度、密度、拌合物性能、耐久性能的规定，并满足设计对磷石膏轻集料混凝土制品的其他性能要求。

8.3.2　磷石膏轻集料混凝土制品配合比设计应采用工程实际使用的原材料，并应以合理使用材料和节约水泥等胶凝材料为原则。

8.3.3　在磷石膏轻集料混凝土制品中加入外加剂和矿物惨合料时，应符合下列规定：

a）外加剂的品种和掺量应通过试验确定，与水泥等凝胶材料的适应性满足设计和施工要求；

b）通过试验确定外加剂、添加剂和掺合料等的品种和掺量；

c）通过试配和调整，确定符合性能要求且经济性好的配合比作为最终配合比。

8.3.4　配制同一品种、同一强度磷石膏轻集料混凝土制品，宜采用同一水泥厂生产的同一品种、同一强度等级水泥。

8.3.5　磷石膏轻集料混凝土制品（砌块、地面砖、墙板）的配合比设计应符合现行国家标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的要求。

8.3.6　磷石膏轻集料透水砖的配合比设计应符合GB 25993的规定。
8.4　施工与验收

8.4.1　磷石膏轻集料混凝土砌块的施工与验收应按JGJ/T 14的规定执行。

8.4.2　磷石膏轻集料地面砖的施工与验收应按JGJ/T 240的规定执行。

8.4.3　磷石膏轻集料混凝土墙板的施工与验收应按GB 50574的规定执行。

8.4.4　磷石膏轻集料透水砖的施工与验收应按JGJ/T 240的规定执行。
9　标准实施及评价

9.1　标准实施准备。结合磷石膏轻集料应用实际，认真做好标准实施准备，依据林分类型划分结果，制定近自然改造作业设计，做好方案准备，明确管理单位、实施单位及技术负责人职责，并对相关人员开展标准培训，重点掌握近自然改造理念、应用体系及改造措施要点，做好组织准备和知识准备，配备调查监测仪器、采伐工具及安全装备，做好手段准备和物质条件准备。
9.2　标准实施方案。本方案适用于湖北地区磷石膏轻集料应用，覆盖低效林分、非低效林分改造及改造后林分管理全流程。从组织、制度、资金、人员、设备仪器等方面提供实施保障，按照林分类型划分、改造目标确定、改造措施选择、作业实施、后期管理及效果评价流程，合理配置苗木、资金、人员、设备等资源，严控疏伐密度、苗木质里、补植密度等控制点，同时加强生态保护等注意事项。

9.3  标准宣贯培训。面向住建主管部门、规划设计单位、林场技术员及一线作业人员等相关方，对不

同岗位职责开展针对性培训，明确各环节的责任人与职责边界，通过现场演示、实操考核等方式确保作业人员掌握技术要领，保障标准规范实施。

9.4  标准实施。本标准实施于磷石膏轻集料应用活动，严格落实国家环境保护、健康卫生及安全生产要求，确保原材料安全和环保要求，保障作业安全。

9.5  标准实施检查。检查标准实施所需的人员技术配备、作业装备、物资材料等支持条件情况，核查林分类型，参照LY/T-1690相关规定，确保改造措施与林分实际状况相匹配，检查林分改造及抚育管理措施是否按设计执行，并记录未实施内容的理由或原因。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。

9.6  标准实施评价。在磷石膏轻集料应用完成周期后进行综合评价。对照实施方案及本标准的技术要求，评磷石膏轻集料应用成效并进行总结分享。

9.7  标准修订。适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。

9.8  标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A。

附录A
（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表

湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表A.1所示。
表A.1　湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否
相匹配？
	□是  □否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	□是  □否

	
	执行情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	□是  □否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	□是  □否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体意见
	□适用    □修改    □废止

	
	具体修改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	□标准化行政主管部门
□省直行业主管部门
□专业标准化技术委员会（工作组）
□标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                        联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
