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[bookmark: _Toc216335838][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
本文件起草单位：武汉市民用建筑设计研究院有限责任公司、上海市建筑科学研究院有限公司、湖北省长江新材有限公司、中国建筑科学研究院有限公司、武汉市城市建设投资开发集团有限公司、湖北省建筑科学研究设计院股份有限公司、中南建筑设计院股份有限公司、湖北省建筑设计院有限公司、武汉中合众建筑科学工程有限公司、中政建研（武汉）控股集团有限公司、湖北省长江新材研究设计院有限公司、湖北震泰建设工程质量检测有限责任公司、武汉路源工程质量检测有限公司、武汉市房屋安金鉴定行业协会。
本文件主要起草人：张四维、饶世雄、丁凇、杨玉忠、李占鸿、曹勇、李跃、袁玉、李跃、邬家琪、王万金、杨生凤、赵矗、黄必滔、张静、刘洋、胡江涛、符素娥、朱飞、刘世清、童明德、王煜成、陈湛、李恒、赵鹏、张炜、龚小梅、王康、谭杰、占慧鸣、张玉华、李寅玺、杨雨奕、彭汉林、江健、叶实、朱黎、陈驰、张绍辰。
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn。对本文件的有关修改意见建议请反馈至武汉市民用建筑设计研究院有限责任公司，联系电话：027- 82825518，邮箱：811598155@qq.com；或者湖北省市场监督管理局，联系电话：027-88701945，邮箱：scjgysq@hubei.gov.cn。
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[bookmark: BookMark4]

建筑物外墙饰面缺陷检测技术规程
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc216335839][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了清水墙面、抹灰墙面、饰面砖墙面、以粘结或锚固为主要连接方式的外墙外保温系统的外观质量检测、系统构造检测、粘结质量检测、空鼓和渗漏检测、锚栓抗拉拔强度及分布检测、安全风险鉴定、标准实施及评价等技术内容。
本文件适用于民用建筑外墙饰面的缺陷检测鉴定，不适用于民用建筑外立面附属设施及各类幕墙系统的缺陷检测。工业建筑、历史建筑及其他新型或特殊建筑的外墙饰面缺陷检测鉴定可参照本文件执行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc216335840][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50210  建筑装饰装修工程质量验收标准
GB 50292  民用建筑可靠性鉴定标准
GB 55021  既有建筑鉴定与加固通用规范
GB 55034  建筑与市政施工现场安全卫生与职业健康通用规范
JGJ 80  建筑施工高处作业安全技术规范
JGJ/T 110  建筑工程饰面砖粘结强度检验标准
JG/T 269  建筑红外热像检测要求
JGJ/T 277  红外热像法检测建筑外墙墙饰面粘结质量技术规程
JG/T 366  外墙保温用锚栓
[bookmark: _Toc216335841]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

外墙外保温系统 External Wall Insulation System
由保温层、保护层和固定材料（胶粘理财、锚固件等）构成并适用于安装在外墙外表面的非承重保温构造的总称，简称外保温系统。

检测单元 Detection unit
根据外墙饰面的不同构造做法、施工工艺、朝向，将外墙饰面工程分成一个或若干个可以独立进行检测的区段，每一区段为一检测单元。

高频雷达探测法 High-frequency radar detection method
基于电磁波反射原理，采用7-8GHz的超高频雷达对外保温系统进行断层扫描，获得砂浆分布、粘结面积及对外保温系统内部缺陷识别定位的一种检测方法。

空鼓率 Hollowness rate
单一朝向立面的外墙饰面空鼓总面积与该朝向外墙建筑立面净面积的比值。

以粘结为主要连接方式的外墙外保温系统 External wall insulation system with bonding as the main connection method
主要通过粘结材料将保温材料固定于基层墙体，辅以机械锚固（部分情况），再通过抹灰层和饰面层形成的保温系统。

以锚固为主要连接方式的外墙外保温系统External wall insulation system with anchoring as the main connection method
主要通过机械锚固件将保温材料固定在基层墙体上的保温系统。
[bookmark: _Toc216335842]基本规定
[bookmark: _Toc216335843]一般规定
建筑物外墙检查分为日常检查、特定检查两类。
在日常使用维护过程中，应对建筑物外墙的安全性进行定期的日常检查，并应依据检查结果，及时采取相应措施，检查周期每年不应少于1次。
[bookmark: _GoBack]在雨季以及遭受台风、暴雨、大雪和大风等特殊环境前后，应对建筑物外墙进行特定检查。
建筑物外墙检查前，应收集建筑、结构及设施设备方面的勘察设计、施工、监测、验收、历次检查及评定、维护和改造情况等相关资料。
建筑物外墙评定应基于真实、可靠的检查结果、检测数据、资料和分析给出评定结果。
当外墙饰面出现以下情况时，应按本文件的规定进行外墙饰面缺陷检测、鉴定：
达到设计工作年限需要继续使用；
外墙饰面出现裂缝、空鼓、脱落等现象；
外墙饰面出现渗漏现象；
对外墙饰面质量状况存在异议；
拟对外墙饰面进行修缮；
遭受风力（吸力）、撞击、火灾等意外情况的侵害后；
其他需要进行检测的情形。
建筑物外墙饰面缺陷检测包括外观质量检测、系统构造检测、粘结质量检测、空鼓、渗漏检测、锚栓抗拉拔强度及分布检测。不同类型的外墙饰面的主要检测项目应符合表1的要求。
不同类型外墙饰面检测项目
	序号
	外墙面
	检测项目

	
	
	外观质量
	系统构造
	粘结质量
	空鼓、渗漏
	锚栓抗拉拔强度和分布

	1
	清水墙面
	●
	/
	/
	●
	/

	2
	抹灰墙面
	●
	●
	●
	●
	/

	3
	饰面砖墙面
	●
	●
	●
	●
	/

	4
	以粘结为主的外墙外保温系统
	●
	●
	●
	●
	○

	5
	以锚固为主的外墙外保温系统
	●
	●
	●
	●
	●

	注：●表示应做，○表示宜做


检测中使用的仪器仪表应具有法定计量部门出具的有效期内的检定合格证或校准证书。
[bookmark: _Hlk190781361]外墙饰面缺陷检测宜以幢为单位，相同材料、工艺和施工做法的外墙饰面至少划分为一个检测单元，外立面面积超过3000m²时以每3000m²作为一个检测单元。取样部位应选取有代表性的外墙上，优先选择在临街面、单元出入口和通道上方、山墙部位等连续大板面、发生过安全事故和有质量缺陷的部位。
现场检测必须符合下列安全规定，检测过程中所涉及高空作业时，应符合GB 55034、JGJ 80的相关规定。
如检测过程中发现险情，应及时通知委托方或相关主管部门。
[bookmark: _Toc216335844][bookmark: _Toc12390]工作程序及基本内容
建筑物外墙饰面缺陷检测鉴定应对项目建设基本情况、外墙饰面缺陷情况等进行初步调查，并根据建筑实际情况和国家相关标准制定检测方案。建筑物外墙饰面缺陷检测鉴定工作流程图详见图1。
[image: ]
建筑物外墙饰面缺陷检测鉴定工作流程图
现场初步调查宜包括下列主要内容：
1. 外立面的使用、检测、维护及修缮记录等。
建筑物外墙饰面主要部位及节点部位的构造做法初步调查。
建筑物外墙饰面裂缝、空鼓、脱落、渗水、水渍等缺陷的现状，如类型、分布位置及规律性。
建筑物方位、朝向、日照、周边环境遮挡或反射等情况。
现场作业条件。
检测方案应主要包含下列内容：
1. 工程概况；
[bookmark: OLE_LINK1]检测鉴定目的、范围和要求；
检测和鉴定的依据；
检测内容和方法；
检测仪器和工具；
检测工作流程和进度计划；
项目组人员构成；
检测工作相关的现场安全保障措施；
委托方提供的工作条件和协作事项。
建筑物外墙饰面缺陷检测前应收集下列技术资料：
1. 房屋原设计文件，包括建筑物外墙饰面构造、设计变更资料，节能设计文件和节能备案资料等；
建筑墙面及其组成系统和材料的性能检测报告，隐蔽工程记录、施工方案、施工记录及施工质量验收报告等施工技术资料；
外墙饰面的使用、检测、维护及修缮记录，包括裂缝、渗水、空鼓、脱落等初步统计情况等。
现场检测宜采用下列方法：
1. 走访、咨询相关用户、物业管理单位等；
目视观察、敲击法、工业内窥镜、红外热像法及钢筋探测仪等方法检查；
局部剔凿、拆除、剥露等微损勘验。
对于距离较远、高度较高区域的检测，可使用望远镜、高空升降车和吊篮等设备，或利用无人机搭载高清摄像头或红外热像仪等工具进行检测。
检测单位应依据技术方案和相关技术资料，进行现场检查与现场检测，对检测结果进行分析，对外墙饰面的安全风险进行鉴定分级，并编制检测报告。
检测工作完成后应对检测过程中所形成的外墙损坏（如系统切割孔、钻孔等）及时进行修复。
[bookmark: _Toc203499458][bookmark: _Toc203500087][bookmark: _Toc216335845]外观质量检测
[bookmark: _Toc203500088][bookmark: _Toc216335846][bookmark: _Toc203499459] 一般规定
外墙饰面缺陷外观质量检测可根据检测目的或委托方要求进行选择，宜包括以下内容：
1. 外墙饰面裂缝、起鼓、脱落、渗漏、粉化掉色、起皮、泛碱、污渍、发霉等情况；
各节点质量现状，包括阴阳角、门窗框周边、檐口、变形缝、分格缝、女儿墙根部及压顶、阳台、空调板及雨篷根部、预埋件或挂件根部、混凝土结构与填充墙结合处等节点部位变形、脱层、开裂、脱开情况；
保温材料的板痕、变形等外观缺陷；
当工程设计有托架时，检查托架处的外墙饰面系统的缺陷情况；
当有防火隔离带设计时，检查防火隔离带裂缝、湿胀等缺陷情况；
当工程设计有穿过外墙饰面系统安装的设备、穿墙管线时，检查该处的外墙饰面的缺陷情况；
外墙饰面颜色色差及墙面平整度。
当外墙饰面存在由于破损、脱落进行的修补情况时，应核查缺陷发生的部位、面积、时间、破损或脱落原因等。
检测中应对外墙饰面损坏的部位、类型和程度进行检查、记录。检测中宜对外墙饰面、饰面层分格缝、面砖勾缝、阳角部位、门窗部位、女儿墙防水等的构造做法进行检查、记录。
[bookmark: _Toc203500089][bookmark: _Toc216335847][bookmark: _Toc203499460]检测方法
[bookmark: _Hlk202157792]外观质量检测主要采用目视检测的方法，必要时可采用敲击法等方法进行检测。采用目视检测时，应保证被检部位在清晰可视的范围内。
外观质量可采用仪器检测，可见光图像成像仪像素不应小于1亿，最小分辨率不应大于0.1mm。非接触式影像综合分析仪最小分辨率不应大于0.1mm，测量精度不应大于0.02mm，且应有分析标定功能。地面三维激光扫描仪测距精度不应超过士5mm。钢卷尺分度值为1mm。
对检测发现的裂缝、起鼓、渗水、面层粉化掉色、起皮、泛碱等缺陷，宜对其缺陷的尺寸、数量进行量测。典型开裂部位宜检查其开裂界面及发展程度。
检测距离较远、高度较高区域时，可使用望远镜、高空升降车、吊篮、爬墙机器人等设备。
[bookmark: _Toc203499461][bookmark: _Toc203500090][bookmark: _Toc216335848]检测结果
外墙饰面外观质量检测应绘制缺陷分布示意图。
外墙饰面因火灾、冻融以及人为等因素造成的损坏，应确定其损坏程度及范围。
检测的结果应详细记录外观质量的检测结果，并保留相应的影像记录。
[bookmark: _Toc203500091][bookmark: _Toc203499462][bookmark: _Toc216335849]系统构造检测
[bookmark: _Toc203500092][bookmark: _Toc216335850][bookmark: _Toc203499463][bookmark: _Hlk190639715]一般规定
[bookmark: _Hlk190638349]外墙饰面系统构造检测对象宜包括：
1. 建筑外墙基层及找平层；
建筑外墙外保温及粘结层；
建筑外墙饰面及粘结层；
[bookmark: _Hlk190374858]外墙阳角、窗洞口；
[bookmark: _Hlk190375528][bookmark: _Hlk190375746]女儿墙、空调搁板、檐口等外挑构件；
[bookmark: _Hlk190375878]变形缝、分格缝、保温托架、防火隔离带等细部构造。
外墙饰面系统构造检测抽样应符合下列要求：
1. 每个检测单元构造层次及厚度检测不应少于3个试样； 
取样点应均匀分布在建筑各面墙上，不宜在同一个房间外墙上取2个或2个以上试样；
对墙体阳角、窗洞口、女儿墙等部位的细部构造，应根据现场具体的情况，对相应的典型区域进行破凿检查。
[bookmark: _Toc203499464][bookmark: _Toc203500093][bookmark: _Toc216335851]检测方法
外墙饰面系统实际构造层次和厚度可采用钻芯取样、切块等方法进行测量。墙体阳角、窗洞口、女儿墙等部位细部构造可采用局部开凿的方法进行检查，也可通过工业内窥镜等工具辅助实施。
钻芯法检测应符合下列规定：
1. [bookmark: _Hlk190640537]钻芯设备固定的方法应根据其构造和现场的具体情况确定，不可采用膨胀螺栓或其它任何可能破坏墙面的方法进行固定；
钻取芯样深度为钻透保温层到达基层表面；
从钻孔或空心钻头中取出的芯样应保持完整，当芯样严重破损难以准确判断构造或保温层厚度时，应重新取样；
钻取的芯样直径宜为50mm~70mm，构造厚度的测量精度应精确到1mm。
切块检测的芯样尺寸宜为100mm×100mm。
每种外墙饰面构造层厚度应取有效芯样的算术平均值，精确到1mm。
[bookmark: _Toc216335852][bookmark: _Toc203499465][bookmark: _Toc203500094]检测结果
[bookmark: _Hlk203586986]实测的找平层、粘结层、保温层、饰面层等构造层次应符合GB 50210的相关规定，并不低于原有建设标准要求。
不同类型保温层的厚度允许偏差应符合以下规定：
1. [bookmark: _Hlk190376485]实测的保温层厚度平均值不小于原设计厚度的95%，且最小值不小于原设计厚度的90%时，判定合格；
当检测结果不合格时，应进行双倍抽样复测，复测结果全部合格，判定合格，否则判定为不合格。
[bookmark: _Hlk203588024][bookmark: _Hlk190375683]外墙阳角、窗洞口周边墙面的构造加强措施，女儿墙、空调搁板、檐口等外挑构件与外墙连接处以及变形缝、分格缝等细部构造做法，应符合原设计要求或施工时期执行的相关标准。
宜结合原设计资料、维修记录、当前损伤状况，从可靠、防水、耐久等方面对当前外墙饰面构造做法的合理性进行分析。
[bookmark: _Toc203500095][bookmark: _Toc216335853]粘结质量检测
[bookmark: _Toc203499467][bookmark: _Toc203500096][bookmark: _Toc216335854][bookmark: _Hlk190632995]一般规定
[bookmark: _Hlk190636876][bookmark: _Hlk190635823]外墙饰面粘结强度主要为饰面层的粘结强度及外保温系统各层之间的粘结强度，可采用现场拉拔试验的方法测试。
[bookmark: _Hlk190638148][bookmark: _Hlk190631411]粘结强度检测时，每个检测单元单侧立面粘结强度测试时不宜少于3个测点，抽样测点间距不应小于500mm。
[bookmark: _Hlk190631380]保温板粘结面积比的检测可采用剥离检测法或高频雷达探测法。
[bookmark: _Hlk190638388]粘结面积比检测抽样应符合下列要求：
1. [bookmark: _Hlk190633085]每个检测单元不应少于3个试样，每个试样面积不小于1m2；
试样部位上部距顶边不应小于300mm，下部距底边不应小于200mm。
[bookmark: _Toc216335855][bookmark: _Toc203500097][bookmark: _Toc203499468]检测方法
[bookmark: _Hlk190640505]粘结强度检测应符合下列规定：
1. [bookmark: _Hlk190778999]检测饰面砖粘结强度时，对于非外保温系统，应从饰面砖表面切割至基层，对于外保温系统，应从饰面砖表面切割至加强抹面层表面；
[bookmark: _Hlk203590583]检测砂浆抹灰饰面层粘结强度，应从饰面层表面切割至基层表面；
[bookmark: _Hlk203590691][bookmark: _Hlk190779488]检测外保温系统内部各层之间的粘结强度时，应从饰面层表面切割至基层表面；
应记录全部测点试件的读数及破坏界面，读数精确至0.01kN。
[bookmark: _Hlk203590851][bookmark: _Hlk190635805]剥离检测应符合下列规定：
1. 将保温板从墙上剥离，使用钢直尺或钢卷尺测量被剥离的保温板尺寸以及保温板与粘结材料实粘部分的尺寸，计算相应的面积，精确至1mm2；
当不宜直接测量时，使用透明网格板测量保温板及其粘结材料实粘部分的网格数量，根据实粘部分网格数量计算粘结面积；网格板的尺寸宜为200mm×300mm，分隔纵横间距均为10mm。
高频雷达探测应符合下列规定：
1. 高频雷达扫描仪的雷达中心频率宜为7-8GHz，粘结面积比测量误差±10%。
按照取样原则确定、规划检测区域和检测坐标，依次编号，确定检测区域时应考虑边界效应的影响，检测区域不得有障碍物；
准备设备及辅助工具，启动并检查，处于正常工作状态后，方可进行正式检测；
将雷达探测仪依次定位到指定位置进行数据采集、传输、处理和绘制雷达扫描成像图，并记录被测目标物的名称、位置及检测编号；
检测完毕后，应检查原始数据的完整性，若数据异常，应重新采集；
依据雷达扫描成像图计算出粘结面积比，精确到1%。
[bookmark: _Toc216335856][bookmark: _Toc203500098]检测结果
[bookmark: _Hlk190636612]粘结强度计算应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK5]试样粘结强度应按公式（1）计算：
              [image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\ksohtml13284\wps1.jpg]………………………………………………………………式 (1)
式中：
fi—第i个试样粘结强度（MPa），精确到0.1MPa；
Pi—第i个试样粘结破坏力（kN）；
Ai—第i个试样断面面积（mm2）。
1. 每组试样平均粘结强度应按下式计算：
将每组有效测点数据的算术平均值作为检测结果，每组粘结强度推定值应按公式（2）计算：

………………………………………………………………式（2）
式中：
fm—每组试样平均粘结强度（MPa)，精确到0.1MPa；
n—每组有效测点个数，应不小于3；总测点不小于5时，可去掉最大、最小两个数据，再取平均值。
[bookmark: _Hlk190636758]粘结面积比计算应符合下列规定：
保温板粘结面积比应按公式（3）计算：
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\ksohtml13284\wps3.jpg]………………………………………………………………式（3）
式中：
S—粘结面积与保温板面积的比值（%）；
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\ksohtml13284\wps4.png]—实际粘结部分的面积(mm2)；
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\ksohtml13284\wps5.png]—保温板的面积(mm2)。
检测结果应取3个点的算术平均值，精确至1%。
[bookmark: _Hlk190779863][bookmark: _Hlk190782352]饰面砖粘结强度应符合下列规定：
1. 每组试样平均粘结强度不应小于0.4MPa；
每组可有一个试样的粘结强度小于0.4MPa，但不应小于0.3MPa。
当一组试样均符合上述两项指标要求时，其粘结强度应定为合格；当一组试样均不符合上述两项指标要求时，其粘结强度应定为不合格；当一组试样只符合上述两项指标的一项要求时，应在该组试样原取样区域内重新抽取至少两组试样检验，若检测结果仍不符合上述指标要求时，则该组试样粘结强度应定为不合格。
[bookmark: _Hlk190780669]抹灰砂浆饰面层粘结强度平均值应大于或等于表2中的规定值，且最小值应大于或等于表2中的规定值的75%。
抹灰砂浆粘结强度规定值
	抹灰砂浆品种
	粘结强度（MPa）

	水泥抹灰砂浆
	0.20

	水泥粉煤灰抹灰砂浆、水泥石灰抹灰砂浆、掺塑化剂水泥抹灰砂浆
	0.15

	聚合物抹灰砂浆
	0.30

	预拌抹灰砂浆
	0.25


外保温系统内部各层之间的粘结强度应满足原设计和系统施工时执行的保温系统应用技术规程的规定。
保温板粘结面积比应符合设计要求且不小于40%。
检测结果应附必要的影像资料和雷达扫描成像图等。
[bookmark: _Toc203500099][bookmark: _Toc203499470][bookmark: _Toc216335857] 空鼓和渗漏检测
[bookmark: _Toc203499471][bookmark: _Toc203500100][bookmark: _Toc216335858]一般规定
空鼓和渗漏宜采用红外热像法检测或目视检测，检测范围应包含外墙全部区域。
当采用红外热像法检测空鼓和空鼓率时，宜采用敲击法等接触式辅助检测方法进行验证或修正。
当采用红外热像法检测渗漏缺陷时，宜采用局部破凿等接触式辅助检测方式进行验证或修正。
对高层建筑，宜采用无人机搭载红外成像检测设备进行红外成像采集。
红外热像法检测空鼓应满足JGJ/T 277的相关规定，红外热像法检测渗漏应满足JG/T 269 的相关规定。
[bookmark: _Toc203500101][bookmark: _Toc216335859][bookmark: _Toc203499472]检测方法
红外热像现场检测时，应符合以下要求：
1. 宜在无降水、可见度良好的条件下进行，平均风速不宜大于5m/s；
待测区域表面不应有明水；
建筑外门窗和其他洞口宜正常封闭。
红外热像现场检测时，应充分考虑下列环境条件的因素：
1. 宜避免干扰辐射能进入测试范围，如果被测墙面或屋面与红外热像仪之间有障碍物，则不能进行检测；
建筑物内外空调及其他冷、热源的影响；
晴天时阳光照射的影响；
相邻建筑物对待测目标物区域的影响；
建筑物外立面凹凸状外形构造阴影区域及幕墙、门窗等反射阳光不均匀导致的影响。
当夏季采用红外热像法检测空鼓时，适宜的检测时段可参照表3执行。
红外检测外墙缺陷适宜检测时段
	建筑立面朝向
	东
	南
	西
	北

	检测时段
	8:00~9:00
	11:00~13:00
	15:00~16:00
	11:00~13:00


采用红外热像法检测空鼓前，应记录检测日期、天气、气温、墙面或屋面温度、日照情况、风速风向等拍摄条件信息。
红外热像照片拍摄应符合以下要求：
1. 拍摄距离应控制在5-50m 范围内；
拍摄的仰角应控制在45° 以内，水平倾角应控制在 30° 以内；
当一幅热像图(或照片)不能拍完整被测物时，应分区拍摄。分区间应有＞15%面积的叠加；
所选拍摄距离与角度及光学变焦镜头宜确保每张红外热像图的最小可探测面积在目标物上不小于50mm×50mm；
对同一部位应同时拍摄外热像图和可见光高清照片；
拍摄时应选择目标物表面拍到最少反射物的角度。
敲击法检测可采用人工敲击或爬墙机器人搭载敲击设备进行检测。
采用红外热像法检测渗漏时，应考虑渗漏造成的热谱图异常与渗漏源之间的相关性并辅以目视检查，记录是否有明显的水渍、潮湿、脱落、裂缝或其他可见的渗漏迹象。
红外热像法检测结束后应及时对检测数据进行整理，当发现检测区域内存在漏拍时应立即或在相同时段和天气条件下补拍。当不能满足补拍要求时，应对该检测区域重新进行检测。
外墙渗漏检测时，宜对背水面进行目视检查，记录是否有明显的水渍、潮湿、脱落、裂缝或其他可见的渗漏迹象。
[bookmark: _Toc216335860][bookmark: _Toc203500102][bookmark: _Toc203499473]检测结果
现场拍摄的红外图像必须经过后续二次处理，图像处理应符合下列要求：
1. 读取正常部位温度，去除正常部位色块；
读取干扰部位温度，剔除与墙面污染等形成空鼓、渗漏无关的温度分布；
处理后的红外热图像应突出空鼓在图像中的分布，并能清晰识别出空鼓缺陷的位置和范围。
采用红外热像法判定外墙饰面空鼓和空鼓率应满足以下要求：
1. 辅助锤击法确定的明显空鼓部位与红外热像图上的部位相一致时，将其与周围正常部位的温度差作为标准温差；
以标准温差为基准，对同一种颜色、材质的外墙进行空鼓判定；
在室内使用空调、采暖设备等情况下，经红外图像分析判读后，外墙局部温差与标准温差有差异，此时应根据综合分析及补充检测结果判定空鼓部位；
统计检测区域外墙空鼓的面积；
依据检测区域空鼓的面积占检测区域外保温面积的百分比，得出空鼓率值，精确至1%。
采用红外热像法判定外墙渗漏应满足以下要求：
1. 现场检测观察明显渗漏潮湿部位与红外热像图上的部位相一致时，将其与周围正常部位的温度差作为标准温差；
以标准温差为基准，对同一种颜色、材质的外墙进行渗漏判定；
对上述红外热像法判定的渗漏缺陷进一步确认，对无渗漏痕迹的可疑区域应采用局部破凿的方式进行验证；
检测完毕后，应对破凿区域进行恢复。
当无法通过锤击法验证空鼓或观察渗漏来确定标准温差时，可参照表4判定空鼓及渗漏缺陷。
检测结果异常判定参考值
	异常参考值
	要求

	
	阳光直接照射下
	无阳光直接照射下

	一般缺陷
	相对温差超过1℃
	相对温差超过0.5℃

	严重缺陷
	相对温差超过2℃
	相对温差超过1℃

	备注：温差根据现场环境及建筑物状态有轻微变化，宜配合目测法或敲击法进行确认，或以热聚焦的方法进一步检视红外热像图。


[bookmark: _Toc216335861]锚栓抗拉拔强度及分布检测
[bookmark: _Toc216335862][bookmark: _Toc203499475][bookmark: _Toc203500104]一般规定
锚栓抗拉承载力和分布的检测适用于以锚为主的外墙外保温工程，以粘为主的外墙外保温工程可参照执行。
单个锚栓抗拉承载力的检测主要采用现场拉拔试验的方法。
锚栓分布位置和数量可采用钢筋探测仪、红外热像仪或其他仪器进行检测，必要时也可采用局部破凿后检查的方法。
[bookmark: _Toc203499476][bookmark: _Toc203500105][bookmark: _Toc216335863]检测方法
锚栓的抗拉承载力及锚栓分布的现场检测抽样应符合以下要求：
1. 每个检测单元锚栓抗拉承载力应至少检测1组，每组不少于5个锚栓；
每个检测单元锚栓分布应至少检测1处，每处检测面积宜不少于2㎡；
每个检测单元随机抽样，并应兼顾不同楼层和朝向，在工程中均匀分布。
单个锚栓抗拉拔强度的检测应记录拉拔仪最大读数及锚栓锚固破坏状况，当抗拉拔试验出现装置倾斜、构件边缘劈裂等异常情况时，应作详细记录并将该试验值舍去，另行选择一个试件进行补测。
锚栓分布检测应记录每平方米锚栓分布位置和数量。
对于外墙外保温工程局部区域内的锚栓数量进行检测时，应符合以下规定：
1. 采用钢筋探测仪、红外热像仪等仪器对锚栓分布位置进行无损检测；
当不具备无损检测条件时，可局部凿掉保护层后进行检查。
[bookmark: _Toc216335864][bookmark: _Toc203499477][bookmark: _Toc203500106]检测结果
拉拔试验中，发生以下任何一种或一种以上的情况，即可判定为锚栓锚固破坏：
1. 构件锥形剪切破坏；
构件沿锚栓的部位周边裂缝，导致锚固失效的破坏；
锚栓的拉出或拉断；
锚栓与构件之间的粘结破坏；
锚栓任一零件包括五金附件开裂或损坏。
对每一组锚栓的拉拔试验，取组内最小的锚栓锚固破坏强度值作为锚栓的实测抗拉承载力。
锚栓的实测抗拉承载力合格判定应符合设计要求，如无设计要求时，应符合《外墙保温用锚栓》JG/T 366 的规定。
锚栓的分布以及锚栓的有效锚固深度应满足原设计及施工时期执行的相关规范的要求。
[bookmark: _Toc203499478][bookmark: _Toc203500107][bookmark: _Toc216335865]安全风险评级
[bookmark: _Toc203499479][bookmark: _Toc216335866][bookmark: _Toc203500108]一般规定
外墙饰面安全风险以建筑物外墙区域划分单元，宜将建筑的单侧立面外墙或某一段外墙作为一个单元。
外墙饰面安全风险等级划分可按照表 5规定进行：
安全风险等级划分
	等级
	等级描述
	处理要求

	I级
	符合
	可暂不进行维修处理，观察使用

	II级
	基本符合
	建议维修处理，若条件受限，需维持观察使用状态。

	III级
	不符合
	建议立即采取应急与维修措施


外墙饰面安全风险等级应在主要检测项目评定等级基础上进行，并应按照下列规定进行评定：
1. 同时满足下列条件时，安全风险等级应评定为I级：
主控项目：单项全部评定为a级；
一般项目：单项评定都在b级及b级以上；
1. 符合以下条件之一时，安全风险等级应评定为III级：
主控项目：单项评定超过1项评定为c级；
主控项目：仅有1项评定为c级且一般项目单项评定中含有c级项目。
1. 除上述两款以外，安全风险等级应评定为II级。
[bookmark: _Toc216335867]风险评级
清水墙面风险评级应符合表 6的规定：
清水墙面风险等级划分
	项目类型
	检测项目
	安全风险等级

	
	
	a级
	b级
	c级

	主控项目
	外观质量
	1）轻微污损；
2）无起鼓、脱落现象；
	a级、c级以外其他情况
	1）裂缝宽度大于0.2mm且分布较集中或单条裂缝长度大于1.5m；
2）外墙大范围风化、碱蚀、起鼓；

	一般项目
	渗漏
	无明显渗漏现象
	
	有明水或多处渗漏现象


抹灰墙面风险评级应符合表 7的规定：
[bookmark: OLE_LINK2]抹灰墙面风险等级划分
	项目类型
	检测项目
	安全风险等级

	
	
	a级
	b级
	c级

	主控项目
	外观质量
	1）轻微起皮、粉化、龟裂、污损；
2）无起鼓、脱落现象；
	a级、c级以外其他情况
	1）裂缝宽度大于0.2mm且分布较集中或单条裂缝长度大于1.5m；
2）外墙饰面脱落、且脱落面积大于单面墙面面积0.1%或连续脱落大于0.2m²；

	
	粘结质量
	满足设计或规范要求
	
	明显低于设计或规范要求

	
	空鼓
	无明显空鼓现象
	
	外墙饰面空鼓面积大于检测单元外墙饰面积5%

	一般项目
	渗漏
	无明显渗漏现象
	
	有明水或多处渗漏现象

	
	系统构造
	满足设计或规范要求
	
	系统构造存在明显缺陷


饰面砖墙面风险评级应符合表 8的规定。
饰面砖墙面风险等级划分
	项目类型
	检测项目
	安全风险等级

	
	
	a级
	b级
	c级

	主控项目
	外观质量
	1）轻微龟裂、开裂、污损；
2）无起鼓、脱落现象；
	a级、c级以外其他情况
	1）裂缝宽度大于0.2mm且分布较集中或或单条裂缝长度大于1.5m；
2）外墙饰面脱落、脱落面积大于0.1%，或单块脱落面积大于0.2m²；

	
	粘结强度
	满足设计或规范要求
	
	明显低于设计或规范要求

	
	空鼓
	无明显空鼓渗漏现象
	
	外墙饰面空鼓面积大于检测单元外墙饰面积5%

	一般项目
	渗漏
	无明显渗漏现象
	
	有明水或多处渗漏现象

	
	系统构造
	满足设计或规范要求
	
	系统构造存在明显缺陷


以粘结为主的外墙外保温系统安全风险等级应符合表 9的规定，系统抗风荷载安全系数K1的计算应符合公式4的规定：
 ………………………………………………………………式(4)
式中：K1—以粘贴为主的外墙外保温系统抗风荷载安全系数；
P粘—系统各层之间的拉伸粘结强度较小值（kN/m2）；

—保温层有效粘结面积率（%）；
ωk—风荷载标准值（kN/m2）。
[bookmark: OLE_LINK3]以粘结为主的外墙外保温系统安全风险等级划分
	项目类别
	检测项目
	安全风险等级

	
	
	a级
	b级
	c级

	主控项目
	外观质量
	1）轻微龟裂、开裂、污损；
2）无起鼓、脱落现象；
	a级、c级以外其他情况
	1）裂缝宽度大于0.2mm且分布较集中或或单条裂缝长度大于1.5m；
2）外墙饰面脱落、脱落面积大于1%，或单块脱落面积大于2m²；
3）当外墙系统密度大于20kg/m²时，外墙饰面脱落、脱落面积大于0.1%，或单块脱落面积大于0.2m²

	
	空鼓
	无明显空鼓现象
	
	连续空鼓面积大于0.2%或多处空鼓

	
	系统粘结抗风荷载安全系数
	安全系数计算值不小于11.7
	
	安全系数计算值明显低于规范要求

	一般项目
	系统构造
	系统构造做法及厚度符合设计或规范要求
	
	系统构造存在明显缺陷

	
	锚栓分布
	符合设计或规范要求
	
	明显不满足设计或规范要求

	
	锚栓抗拉拔强度
	满足规范要求
	
	明显低于设计值或规范要求

	
	渗漏
	无明显渗漏现象
	
	有明水或多处渗漏现象


以锚固为主的外墙外保温系统安全风险等级划分应符合表 10的规定，系统抗风荷载安全系数K2的计算应符合公式5的规定：
   ………………………………………………………………式(5)
[bookmark: _Ref203498916]式中：
K2—以锚固为主的外墙外保温系统抗风荷载安全系数；
P锚—锚栓抗拉承载力（kN）；
nA—单位面积岩棉板外保温系统锚栓数量（个/m2）；
ωk—风荷载标准值（kN/m2）。
以锚固为主的外墙外保温系统安全风险等级划分
	项目类别
	检测项目
	安全风险等级

	
	
	a级
	b级
	c级

	主控项目
	外观质量
	1）轻度起皮、粉化；轻微龟裂、污损等；
2）无空鼓、脱落现象
	a级、c级以外其他情况
	1）裂缝宽度大于0.2mm且分布较集中或单条裂缝宽度较大；
2）外墙饰面脱落、脱落面积大于1%，或单块脱落面积大于1m²；

	
	锚栓分布
	满足设计或规范要求
	
	明显不满足设计要求

	
	饰面层与保温层空鼓
	无明显空鼓现象
	
	连续空鼓面积大于0.2%

	
	系统锚固抗风荷载安全系数
	安全系数计算值不小于3.6
	
	安全系数计算值明显不满足规范要求

	一般项目
	系统构造
	系统构造做法及厚度符合设计或规范要求
	
	系统构造存在明显缺陷

	
	渗漏
	无明显渗漏现象
	
	有明水或多处渗漏现象

	
	系统粘结面积比
	满足设计或规范要求
	
	明显不满足设计或规范要求


[bookmark: _Toc216335868]标准实施及评价
结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备仪器等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，纵向到底。
[bookmark: _Toc196069235][bookmark: _Toc195030193]标准实施主要在工程建设、维修改造等活动中开展。工程建设、维修改造活动标准实施的重点是落实国家的环境保护、健康、卫生、安全的要求。
标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
对标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、客户满意度、规范秩序、效果提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时还要评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc216335869]
（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表A.1所示。
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps1.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps2.png]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps3.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps4.png]否

	
	执行情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展相关工作？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps5.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps6.png]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps7.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps8.png]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体意见
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps9.png]适用    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps10.png]修改    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps11.png]废止

	
	具体修改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps12.png]标准化行政主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps13.png]省直行业主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps14.png]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps15.png]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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建筑物外墙饰面缺陷检测技术规程
Technical Specification for Detection of Defects in Building Exterior Wall Finishes











[bookmark: _Toc203499485][bookmark: _Toc203500114]条文说明






[bookmark: _Toc216335870][bookmark: _Toc203499488][bookmark: _Toc203500117]1　范围
[bookmark: _Toc216335871]1.1  根据市场调查，本市目前建筑物外墙饰面主要有清水墙面、抹灰墙面、饰面砖墙面、以粘结或链固为主要连接方式的外墙外保温系统。本文件聚焦于上述关键的外墙构造类型，为其提供系统化、规范化的缺陷检测、风险分级划分、标准实施指导及最终效果评价的方法和依据，旨在提升外墙工程质量管控水平，及时发现和消除安全隐患(特别是保温系统脱落风险)，为既有建筑外墙的维修、改造和性能评价提供技术支撑，保障建筑物的长期安全、节能和美观。
[bookmark: _Toc216335872]3　术语和定义
[bookmark: _Toc216335873]3.5　以粘结为主要连接方式的外墙外保温系统主要包括模塑板薄抹灰外墙外保温系统、挤塑板薄抹灰外墙外保温系统、聚氨酯板薄抹灰外墙外保温系统、岩棉条薄抹灰外墙外保温系统、保温砂浆外墙外保温系统。
[bookmark: _Toc216335874]3.6　以锚固为主要连接方式的外墙外保温系统主要包括岩棉板薄抹灰外墙外保温系统。
[bookmark: _Toc216335875][bookmark: _Toc203500118][bookmark: _Toc203499489]4　基本规定
[bookmark: _Toc216335876]4.2.2 初步调查对于外墙外保温工程检测方案的制订和实施，是非常重要的。至于每一调查项目需要做哪些具体工作，需要根据实际所遇到的问题进行研究，才能使制定的方案具有良好的可操作性。
[bookmark: _Toc216335877]4.2.7 外墙饰面的检测工作完成后，需要出具结果报告，出具报告的形式，应在项目前期踏勘和接受委托时就提前确定。检验报告较检测报告更为复杂，本条只规定了报告中一般要包含的内容，对于不同项目的不同需求，检验检测提供方可根据委托方的特定需求，进行针对性编写。
[bookmark: _Toc203500119][bookmark: _Toc203499490][bookmark: _Toc216335878]5　外观质量
[bookmark: _Toc216335879]5.1　一般规定
[bookmark: _Toc216335880]5.1.1 本条列举了外墙饰面外观质量检测的内容，可根据检测目的和委托方要求检测相应的内容。建筑外墙饰面常见缺陷类型包括裂缝、空鼓、脱落、粉化、疏松、分层、保温系统翘曲以及保温系统开裂带来的渗水等缺陷。裂缝缺陷主要包括表面性裂缝、保温板拼缝处产生裂缝、保温层产生裂缝、基层结构引起裂缝等；空鼓根据其部位主要包括抹面层与饰面砖或涂料腻子层间空鼓、保温层与抹面层间空鼓、保温层本身强度不够引起空鼓、基层与保温层间空鼓等；渗水常见的包括阳台窗与墙交叉处渗水、门窗口部位渗水、女儿墙部位渗水、分隔缝部位渗水、铁爬梯和落水管等建筑构件根部渗水、墙面裂缝部位渗水等。外墙工程目视发现的缺陷部位内部的粘结质量、系统构造、空鼓和渗漏、锚栓抗拉承载力及分布检测按照本规程相应的方法进行检测。
[bookmark: _Toc216335881]5.2　检测方法
[bookmark: _Toc216335882]5.2.1　规定了外观质量检测的方式方法，可用人的肉眼或借助望远镜、高清摄像头，对建筑外墙外表面的损坏状况进行直接观察；在一些特殊情况下，如检测抹面砂浆的施工质量和面砖的粘结情况等时，可采用敲击锤辅助检测。
[bookmark: _Toc216335883]5.2.3　对观察到的缺陷，应记录缺陷的位置、类型和损坏程度，调查损坏的原因，必要时对缺陷的大小、面积等情况进行测量、记录。
[bookmark: _Toc216335884]5.2.4　外墙外保温工程表面开裂可导致一系列问题，如外墙渗漏和加速劣化，裂缝深度和数量决定了外墙渗漏和加速劣化的程度。因此，应根据外观检测结果选取检验单元内裂缝较多的最不利部位进行单位面积内裂缝数量的检测。裂缝检测可采用照相法，在目标处安置长1m的标尺拍照后，统计1m2内可见裂缝数量；也可用无人机搭载可见光图像成像仪、非接触式影像综合分析仪检测。表面裂缝的开裂情况可用小刀刮除裂缝一侧饰面层后，观察判定裂缝是否贯穿保护层。如裂缝贯通至保护层，继续刮掉保护层，观察判定保温层是否开裂和贯通。检查裂缝时应保留相应的影像记录。其他表面缺陷的尺寸可用钢卷尺直接量测。
[bookmark: _Toc216335885]5.3　检测结果
[bookmark: _Toc216335886]5.3.1~5.3.2　对检测结果的评定做出规定，新建工程可按现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144等规范的规定和设计的要求执行，对既有建筑外墙外保温系统的检测结果评定应按原设计要求及施工时期执行的相关规范的规定执行。对特殊情况的检测结果，可不进行评定，仅提供外墙体墙面损坏的程度及范围。
[bookmark: _Toc203500120][bookmark: _Toc203499491][bookmark: _Toc216335887]6　系统构造
[bookmark: _Toc216335888]6.1　一般规定
[bookmark: _Toc216335889]6.1.1 外墙饰面系统构造检测的主要目的是查明外墙基层以外的各种面层或构件及其连接方式，以便分析其安全可靠性。检测的对象除了普通墙和外保温墙面系统外，还应包括建筑物外立面上的外墙阳角和窗洞口部位，以及外挑构件、分缝部位，这些部位的施工质量、细部构造、老化损伤程度也是检测的重点，其缺陷往往会造成建筑物外饰面系统的高空坠物风险。
[bookmark: _Toc216335890]6.2　检测方法
[bookmark: _Toc216335891]6.2.1 构造层次和厚度检测时的试样可以是圆芯，也可以是用切割锯或裁纸刀切割成方芯，只要保证芯样基本完整即可。有些房屋的外立面被幕墙或其他装饰物遮挡，当仅需要了解其构造做法的概况时，可借助工业内窥镜进行观察。
[bookmark: _Toc216335892]6.2.2~6.2.3 由于检测目的是查明外墙饰面系统的构造，因此钻取的芯样深度只需要钻透保温层到达结构层或基层表面即可，只有必要时才需钻透墙体。本规程给出了芯样平面尺寸大小的建议值，是根据经验确定的，现场实施有困难时，也可采用其他尺寸的芯样，但应保证构造层次清晰、能准确测量各层次的厚度。为免钻取芯样时冷却水流入墙体内或污染墙面，钻芯时应采用内注水冷却方式的钻头。
[bookmark: _Toc216335893]6.2.4 由于外墙饰面系统的施工存在一定的不确定性，因此构造层厚度应取算数平均值。
[bookmark: _Toc216335894]6.3　检测结果
[bookmark: _Toc216335895]6.3.1 外墙饰面系统找平层、粘结层、保温层、饰面层等的厚度，以及施工时是否进行了分层施工、是否根据需要采取了相应的加强措施等，应符合原设计要求。对于原设计要求中未提及的，应符合施工时期执行的《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210的相关规定。
[bookmark: _Toc216335896][bookmark: _Hlk203591214][bookmark: _Hlk203590120]6.3.2 本条给出了带保温层的外墙饰面系统中保温层厚度的允许偏差合格判定标准。当出现检验结果不合格时，需考虑取点的代表性及偶然性等因素，故应增加一倍数量再次取样检验。
[bookmark: _Toc216335897]6.3.3 对于带保温层的外墙饰面系统，外墙阳角、门窗洞口周边应采取防止开裂和破损的加强措施。对于女儿墙、空调搁板、檐口等外挑构件与外墙连接处以及变形缝、分格缝等细部构造做法，也应当进行检查，避免出现由于做法不当导致不能消纳建筑外墙系统的温度效应、建筑物的变形差异，进而出现开裂、渗漏、空鼓、开裂和脱落的情况。
[bookmark: _Toc216335898]6.3.4 近年来，外墙饰面系统的新材料、新技术种类很多，但经过实践检验，短短几年内就发生渗漏、开裂、高空坠落等现象的工程案例不断出现，这与外墙系统设计、施工以及后续维修使用等方面均有可能存在关系，现场检测时对当前损坏状况进行全面调查、总结规律，并结合原设计、施工、维修记录等资料，从可靠性、防水性能、耐久性能等方面综合分析其合理性。
[bookmark: _Toc203499492][bookmark: _Toc216335899][bookmark: _Toc203500121]7　粘结质量
[bookmark: _Toc216335900]7.1　一般规定
[bookmark: _Toc216335901]7.1.1 粘结强度的检测主要采用拉拔试验，对于带保温和不带保温的外墙饰面系统应进行区分。
[bookmark: _Toc216335902]7.1.2~7.1.4 粘结强度及粘结面积比检测部位的选取应具有代表性，考虑到施工的偶然性等因素，不能离得过近或数量太少、面积过小、距离施工边界过近。
[bookmark: _Toc216335903]7.2　检测方法
[bookmark: _Toc216335904][bookmark: _Hlk203589919][bookmark: _Hlk203591131][bookmark: _Hlk203590872][bookmark: _Hlk203590607][bookmark: _Hlk203591280][bookmark: _Hlk203590721]7.2.1 饰面砖粘结强度检测方法可按照《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ/T 110-2017执行，对于保温系统和非保温系统，试验时切割断缝的位置应进行区别。砂浆抹灰饰面层粘结强度检测方法可按照《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220-2010附录A执行。外保温系统内部各层之间的粘结强度检测方法可按照《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144-2019附录C执行。
[bookmark: _Toc216335905][bookmark: _Hlk203591043]7.2.2 剥离检测可按照《建筑节能工程施工质量验收标准》GB50411-2019附录C执行。
[bookmark: _Toc216335906]7.2.3 建筑保温材料的性质和厚度可能会影响高频雷达的探测效果。因此，在使用高频雷达进行建筑保温粘结面积检测时，需要根据具体的保温材料类型和建筑表面的情况进行适当的校准和数据处理，以确保准确度和可靠性。
[bookmark: _Toc216335907]7.3　检测结果
[bookmark: _Toc216335908][bookmark: _Hlk203591299]7.3.3饰面砖粘结强度的合格判定按照《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》进行，当出现检验结果不满足其中一项指标时，需考虑取点的代表性及偶然性等因素，增加一倍数量再次取样检验。
[bookmark: _Hlk203591357][bookmark: _Toc216335909]7.3.4抹灰砂浆饰面层粘结强度的合格判定按照《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220-2010第7章质量验收规定执行。
[bookmark: _Toc203500122][bookmark: _Toc216335910][bookmark: _Toc203499493]8　空鼓和渗漏
[bookmark: _Toc216335911]本章适用于建筑外墙的空鼓、空鼓率和渗漏缺陷检测。
[bookmark: _Toc216335912]8.1　一般规定
[bookmark: _Toc216335913]8.1.1外墙面的空鼓、渗漏缺陷是目前实际工程中常见的质量问题，是造成外墙外保温材料脱落的主要原因。检测排查空鼓、渗漏缺陷是确保外墙饰面安全使用的重要工作。
[bookmark: _Toc216335914]8.1.2红外热像法受温度、检测人员判断水平等条件的影响，存在一定的不确定性。因此，采用红外热像法初步筛查，配合敲击方法验证可有效保证检测的准确性。
[bookmark: _Toc216335915]8.2　检测方法
[bookmark: _Toc216335916]8.2.2 红外热像检测时，容易受到其他影响温度变化因素的影响，检测时应充分考虑上述影响的程度。当外部环境影响会导致待测外墙的空鼓渗漏会被干扰或掩盖时，应调整检测方法或优化检测方案。
[bookmark: _Toc216335917]8.2.6 敲击法属于接触式检测方法，对于外墙尤其是高层外墙需要必要的检测条件。当进行高层建筑检测时，宜设置冗余的安全保障措施。
[bookmark: _Toc203500123][bookmark: _Toc216335918][bookmark: _Toc203499494]9　锚栓抗拉拔强度及分布
[bookmark: _Toc216335919]9.1一般规定
[bookmark: _Toc216335920]9.1.1 锚栓抗拉拔强度和分布检测属于接触式检测，抗拉拔强度属于破损式检测，并非所有外墙均可适用。使用阶段的外墙可能没有登高及破损条件，当上述条件均具备时，宜开展本项检测。
[bookmark: _Toc216335921]9.1.3 锚栓分布及数量的检测可采用红外热像仪，但是红外热像仪的检测需要外墙内外表面有比较稳定传热，室外无剧烈变化的天气环境，否则拍摄红外热像难以分辨出锚栓分布位置。《居住建筑节能检测标准》JGJ/T 132中关于围护结构热工缺陷检测采用红外热像仪检测的环境列出了具体要求，锚栓其实就是属于外墙较小的热工缺陷部位，因此在检测时可参照围护结构热工缺陷的检测环境要求，根据现场情况来选择使用哪种仪器对于特殊类型的保温锚栓，如聚氨酯射钉类的保温锚栓，或当钢筋探测仪和红外热像仪都无法检测出锚栓时，则可采用局部破凿后检查的方法。
[bookmark: _Toc203500124][bookmark: _Toc203499495][bookmark: _Toc216335922]10　安全风险等级划分
[bookmark: _Toc216335923]本章的外墙饰面安全风险等级划分，主要针对的是既有建筑外墙，服务于外墙饰面的损伤判断、修缮加固、改造翻新等需求；对于在建和新近完工的外墙面，应以现行验收规范做依据进行合格与否的验收。
[bookmark: _Toc216335924]10.1　一般规定
[bookmark: _Toc216335925]10.1.1 外保温系统的检验对象宜按区域进行，比如单个朝向的外墙面，主要考虑到外墙施工时多以各个立面划分施工段，不同立面的施工质量可能会有不同；现行行业标准《建筑外墙外保温系统修缮标准》JGJ 376等标准中提及的修缮对象也是单元墙体，而非整栋建筑，此处与该标准相统一，也便于后续的修缮，具体的区域可由委托方与检验方协商一致。
[bookmark: _Toc216335926]10.1.2 外保温系统检验的分层分级方法，参考了现行国家标准《民用建筑可靠性鉴定标准》GB 50292中的分级方法。根据调查，以评级的方法来划分结构或构件的完好和损坏程度，是当前国内外对建筑安全性进行鉴定的最常用的方法，也方便于有关管理部门制定后续的处理措施。国内外实践经验表明，分级的档数宜适中，不宜过多或过少，为方便更好地指导后续检测鉴定及修缮工作，本标准将外墙饰面的安全性划分为三级。
[bookmark: _Toc216335927]10.2　风险等级划分
[bookmark: _Toc216335928]10.2.1~10.2.5  安全性等级的评定，以控制项为主，一般项为辅，控制项主要与外保温的脱落直接相关，一旦出现问题，易造成外保温的掉落，安全影响大。一般项为辅助判断项，为防止脱落的一般性构造措施。
[bookmark: _Toc216335929]　　检测项目“外观质量”、“空鼓”、“渗漏”中，损坏程度可用“轻微、一般、严重”表示，损坏范围可用“局部、部分、大范围”“个别、少量、多处”表示。其中“轻微”表示外墙饰面损伤很轻，可不采取维修措施；“严重”表示外墙损伤较重，通过日常养护、小修已无法恢复其使用功能；“局部”或“少量”表示只有较小的面积或较少的位置出现损坏，面积或构件数量占比小于5%；“多处”或“大范围”表示损坏面积较大或损坏位置较多，面积、构件数量占比大于15%且总数量超过3处。“裂缝分布较集中”指每平方米裂缝数量大于5条。
[bookmark: _Toc216335930]　　检测项目“粘结强度”、“系统粘结抗风荷载安全系数”、“锚栓抗拉拔强度”、“锚栓分布”中“明显低于设计或规范要求”指实测数据小于设计值或规范规定值的70%。
[bookmark: _Toc216335931]系统构造中“有明显构造缺陷”指系统构造存在严重的质量问题导致其坠落风险较高，如应采用“满粘法”的外保温系统实际采用“点粘法”且无其他有效加固措施。
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