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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口。
本文件主要起草单位：华中科技大学、武汉市房屋安全管理中心、武汉市景元固工程技术有限责任公司、武汉恒永结构设计事务所有限公司、湖北毅捷建设工程检测有限公司。
本文件参编单位：武汉中和工程技术有限公司、武汉轻工大学、武汉岩联工程技术有限公司、武汉华中科大检测科技有限公司、武汉华和物联技术有限公司。   
本文件主要起草人：覃亚伟、姚娜娜、肖亦文、曾光、肖宏迪、王子冠、魏杰、詹艳芳、郑杰 、滕靓媚、陈泳舟、王艳、刘伟、杨涛、王威、张玉波、张跃、史以正 、郑杨璐、黎丹、杨易飞。 
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：mail.hbszjt.net.cn。在执行过程中如有意见和建议请邮寄华中科技大学，联系电话：027-87540211，邮箱：601986989@qq.com。
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为促进和规范自动化动态监测技术在湖北省内建筑物安全方面的应用，做到方法科学、技术先进、数据可靠、经济合理，编制本标准。
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湖北省建构筑物安全动态监测技术标准
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc172017832][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc1519][bookmark: _Toc169859324][bookmark: _Toc20312][bookmark: _Toc186797928][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc186795628][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了湖北省建筑物的安全动态监测的基本规定、监测内容与测点布置、监测系统、数据处理与分析、预警机制、监测报告的要求。
本文件适用于湖北省内建筑物的安全动态监测，重点应用于优秀历史保护建筑、在建工程周边建筑、有安全隐患的建筑在使用期间的安全监测，其他建筑类型可参照执行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc172017833][bookmark: _Toc18734][bookmark: _Toc7797][bookmark: _Toc186797929][bookmark: _Toc169859325][bookmark: _Toc186795629][bookmark: _Toc97191424]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 50007  地基基础设计规范
GB 50292  民用建筑可靠性鉴定标准
GB  50497 建筑基坑工程监测技术标准
GB 50026  工程测量规范
GB 55021  既有建筑鉴定与加固通用规范
JGJ 8  建筑变形测量规范
JGJ 125  危险建筑物鉴定标准
CECS 333  结构健康监测系统设计标准
[bookmark: _Toc186797930][bookmark: _Toc186795630][bookmark: _Toc16104][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc172017834][bookmark: _Toc169859326][bookmark: _Toc32335]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

建筑物安全动态监测  dynamic monitoring of building safety
对建筑物结构安全的有关参数，通过实时自动连续数据采集、传输、分析，掌握参数状态及变化，实现及时预警、为评估建筑物安全状态提供分析依据的技术活动。

传感器  sensor
能感受规定的被测量，并按照一定的规律转换成可用输出信号的器件或装置，通常由敏感元件和转换件组成。    

监测参数 monitoring parameters
为掌握建筑物结构安全状态而选定监测的特征物理量。

监测系统  monitoring system
由监测硬件和监测软件组成的，具有对建筑物结构安全的有关参数进行采集、传输及分析、预警功能的系统。 

基准点 benchmark，reference point
为进行建筑物变形监测而布设在建筑物以外，稳定的、长期保存的测量点。

工作基点 working reference point
在一栋建筑物的沉降监测点中，数据变化最小且稳定的监测点。
[bookmark: _Toc169859327][bookmark: _Toc22534][bookmark: _Toc24805][bookmark: _Toc186797931][bookmark: _Toc5946][bookmark: _Toc186795631][bookmark: _Toc172017835][bookmark: _Toc26699]基本规定  
建筑物安全动态监测应做到实时监测、准确识别房屋结构安全相关参数的改变，及时预警。
建筑物安全动态监测应根据建筑结构类型、监测目的设置监测参数，兼顾精准性与经济性。
建构筑物安全动态监测方案应根据委托人需求，在经过现场勘查、检测，综合考虑房屋重要性、地基基础情况、主体结构现状、房屋使用情况、周边风险源等情况后确定，方案应包括监测内容、方法、监测周期、采集频率等。
建筑物安全动态监测设备的性能应符合相应建筑物的监测参数要求。
建筑物安全动态监测系统应稳定运行，有相应的保护措施，做好定期维护和升级。
应定期巡检，宜通过人工巡检进行验证和复核数据。
建筑物安全动态监测应建立预警机制。
建筑物安全动态监测应按图1程序进行。
[image: 4b922c2f97afb5bb5b546cb9a4bae7d]
建筑物安全动态监测程序 
资料收集和现场勘查宜包括下列内容：
收集建筑的相关资料，包括但不限于设计图纸、灾害信息、维修加固、过往结构检测鉴定等；
调查建筑周边环境；
调查建筑结构体系；
调查结构损伤；
检测结构变形现状；
填写现场勘查检测记录表。
[bookmark: _Toc169859340]建筑物安全动态监测方案宜包括下列内容：
1. 项目概况；
监测目的；
监测项目；
监测依据；
仪器设备；
监测点布置方案；
数据采集频率；
所需要的配合工作。
[bookmark: _Toc186797932][bookmark: _Toc186795632][bookmark: _Toc13734][bookmark: _Toc172017836][bookmark: _Toc13239]监测内容与测点布置
[bookmark: _Toc30983][bookmark: _Toc186797933][bookmark: _Toc172017837][bookmark: _Toc10680][bookmark: _Toc169859341][bookmark: _Toc186795633]一般规定
建筑物安全动态监测的监测项目通常包括倾斜、竖向位移、水平位移、裂缝、应力、振动等；数据采集频率可根据监测参数的发展动态调整。 
监测参数及监测设备的选择应兼顾适用性与经济性,监测设备应与监测参数适配。
测点布置宜考虑建筑物监测需求、现状、设备安装条件等综合确定。 
[bookmark: _Toc169859342][bookmark: _Toc1129][bookmark: _Toc186795634][bookmark: _Toc186797934][bookmark: _Toc172017838][bookmark: _Toc29165]监测项目
监测项目选择
可根据建筑的结构形式和监测目的，选择相应的监测项目，常规监测项目见表1。
建筑主体结构监测项目
	监测项目
	结构形式

	
	砌体结构
	混凝土结构
	钢结构
	木结构
	土、石结构

	倾斜
	★
	★
	★
	★
	★

	竖向位移
	★
	★
	★
	★
	★

	水平位移
	●
	●
	●
	●
	●

	裂缝宽度
	▲
	▲
	及时处理
	▲
	▲

	构件变形
	●
	●
	●
	●
	●

	应力、应变
	●
	●
	●
	●
	●

	振动 
	●
	●
	●
	●
	●

	温湿度
	●
	●
	●
	●
	●

	风速、风压、风向
	●
	●
	●
	●
	●

	注：★为应选监测项目；▲为宜选监测参数；●为可选监测参数，以下类同。


[bookmark: _Toc186797935][bookmark: _Toc186795635][bookmark: _Toc21094][bookmark: _Toc172017839][bookmark: _Toc2645]监测采集频率
5.3.1监测参数的监测周期和采集频率可根据监测目的、主体结构现状、周边危险源等确定及调整；
5.3.2 监测参数的采集频率宜保持一致，宜同步采集，便于综合分析建筑主体结构的发展变化；
5.3.3 数据采集频率不应低于1次/2小时，监测系统发出预警时，应提高采集频率；
[bookmark: _Toc169859344][bookmark: _Toc172017840][bookmark: _Toc186795636][bookmark: _Toc1526][bookmark: _Toc186797936][bookmark: _Toc24311]监测点布置
监测点布置原则
应能反应监测对象的实际状态及其变化趋势。
应布置在对结构或环境条件变化较为敏感的位置。
应布置在结构内力和变形的关键位置上。
应布置在结构反应最不利处或已损伤处的位置。
宜布置在便于传感器安装和更换的位置，宜减少信号的传输距离。
宜利用结构的对称性，减少传感器数量。
建筑物倾斜监测
倾角传感器宜布置在屋面角部承重构件之上，呈对角线式布置。
当建筑物处于基坑周边时，在建筑物受基坑影响范围内宜布置倾角传感器，其他监测点按需布置。
宜在建筑物裂缝（或其他损伤）的相应位置布置传感器。
倾角传感器与沉降传感器的布置应相互综合考虑。
监测点的布置可按照《建筑变形测量规范》JGJ8中执行。
建筑物位移监测
位移传感器应布置在能反映建筑及地基变形特征的位置，宜在建筑物首层的竖向承重构件上布置；当建筑结构平面不规则或存在软弱地基土时，应根据具体情况加密布点；
当建筑物处于基坑周边时，在建筑物受基坑影响范围内宜布置传感器，其他监测点按需布置；
宜在建筑物裂缝（或其他损伤）的相应位置布置传感器；
监测点的布置可按照《建筑变形测量规范》JGJ8中执行。
建筑物裂缝宽度监测  
宜选取具有代表性的裂缝，在裂缝最宽处布置传感器。
构件变形监测
宜布设在构件变形较大的部位。
构件应力应变监测
宜布设在构件应力、应变较大的部位。
建筑物温湿度监测  
温度监测应符合下列要求：
1. 应布置在温度梯度变化较大位置，宜对称、均匀，应反映结构竖向及水平向温度场变化规律；
结构构件应力及变形受环境温度影响大的区域，宜增加测点；
监测整个结构的温度场分布和不同部位结构温度与环境温度对应关系时，测点宜覆盖整个结构区域；
湿度监测应符合下列要求：
1. 宜布置在结构内湿度变化大、对结构耐久性影响大的部位；
湿度传感器宜与温度、风速传感器一并布设；
湿度传感器与温度传感器一并布设时，宜布置在结构受温湿度影响较大的位置。
建筑物振动监测    
加速度、速度传感器宜布设在结构受振动敏感的位置和需识别的振型关键点上，应避开振型节点，且宜覆盖结构整体。
加速度、速度采样频率宜为结构自振频率的3倍～4倍；放条文说明。
平移振动的测点应布置在建筑物的刚度中心位置。
扭转振动的测点应布置在建筑物的X或Y坐标最远端即建筑物的两侧,在楼层中成对的布置。
在结构高度方向突变处,宜布置一定数量的测点,如突出屋面的塔楼,突出屋面的高耸结构,旋转餐厅等；如后放条文说明。
建筑物基础两侧,宜布置竖向振动测点，以监测基础竖向振动是否伴有一定程度的转动。
在振动强烈的部位宜布置测点。
传感器应牢固布置在建筑的楼、屋盖上。
建筑物风速、风压、风向监测  
风速传感器宜布设在结构顶部，应监测自由场风速和风向。
风压传感器布设位置宜根据风洞试验和结构分析的结果确定;当无风洞试验数据时，可根据风荷载分布特征及结构分析结果布设。
机械式风速测量装置和超声式风速测量装置宜成对设置。
风速仪应安装在工程结构绕流影响区域之外。
风向传感器和风速传感器应安装在专用的风杆（风塔）上。
风向传感器（以风向标中心为基准）和风速传感器（以风杯中心为基准）距地高度应在10m~12m之间。若安装在平台（屋顶）上，风向传感器和风速传感器距平台（屋顶）表面（平台、屋顶有围墙的，以围墙为准）高度应在6m～8m之间，且距地面高度不应小于10m。
[bookmark: _Toc29875][bookmark: _Toc186795637][bookmark: _Toc2271][bookmark: _Toc186797937][bookmark: _Toc172017841][bookmark: _Toc169859345]人工巡检
人工巡检是建筑物安全动态监测必不可少的辅助监测手段，应按照巡检内容及要求，有序、高质量的完成巡检。
人工巡检宜由相对固定的技术人员实施。
人工巡检内容应结合建筑物现状发展变化，动态调整补充。
人工巡检主要包括定期巡检、异常巡检。
定期巡检间隔期一般为三个月；当监测参数数据异常时，应加密巡检频次。
巡检记录应清晰、完整，并及时形成巡检报告。
人工巡检的主要内容：
1. 确认监测基准点、测点的位置是否发生改变及完好状况；
建筑物结构既有裂缝等损伤巡检；
建筑物倾斜、位移等人工复核检测；
建筑物周边环境巡查；
e）与建筑物结构安全相关的其他巡检内容。
[bookmark: _Toc169859328][bookmark: _Toc186797938][bookmark: _Toc28933][bookmark: _Toc186795638][bookmark: _Toc1227][bookmark: _Toc172017842]监测系统 
[bookmark: _Toc186797939][bookmark: _Toc6701][bookmark: _Toc186795639][bookmark: _Toc169859329][bookmark: _Toc10948][bookmark: _Toc172017843]一般规定
监测系统包括监测硬件和监测软件；
1. 监测设备应具有质量保证书和出厂合格证；设备的量程、精度、分辨率等主要技术指标应满足建筑物安全监测要求；设备在监测期间应具有良好的抗干扰能力，采集信号的信噪比应满足实际工程需求，同时便于安装和维护。
监测软件应包括数据采集与传输子系统、数据处理子系统、数据显示子系统、数据存储与管理子系统和预警子系统；监测软件应能融合多种监测设备，存储容量应能满足多栋建筑物的监测需求；
监测软件宜能实现各项监测参数数据可视化，方便快速了解建筑物变形、裂缝等的发展变化情况。
[bookmark: _Toc169859330][bookmark: _Toc172017844][bookmark: _Toc186797940][bookmark: _Toc75][bookmark: _Toc13455][bookmark: _Toc186795640]监测硬件
监测设备选择
根据监测项目，选择不同的监测设备，监测设备类型可参照表2进行选择。
主要监测设备类型
	监测
项目或参数
	位移
	倾斜
	裂缝
	构件
变形
	加速度

	速度

	应力应变

	设备
类型
	静力水准磁质伸缩式传感器
	“固体摆”式
倾角传感器
	振弦式测缝计
	应变式传感器
	力平衡加速度
传感器
	电动位移摆
速度传感器
	振弦式应变计

	
	静力水准压差式沉降传感器
	“气体摆”式
倾角传感器
	应变式测缝计
	电位式传感器
	电动速度摆加速度
传感器
	/
	电阻式应变计

	
	测量机器人
	“液体摆”式
倾角传感器
	光纤类位移计
	 变压器式传感器
	ICP型压
电加速度传感器
	/
	光纤类应变计



监测设备技术指标    
倾角传感器 
量程应与量测范围相适应；分辨力≤0.002°；精度≤0.01°；漂移≤±0.02°。
位移传感器
量程应与量测范围相适应；分辨力≤0.05mm；精度≤0.5mm；漂移≤±2mm。
裂缝传感器
量程应与量测范围相适应；分辨力≤0.05mm；精度≤0.1mm；漂移≤±0.3mm。
构件变形监测传感器   
量程应与量测范围相适应；分辨力应≤0.05mm；精度应≤0.5mm；漂移应≤±1mm。
应变传感器 
应变传感器应符合下列要求：
1. 量程应与量测范围相适应；
应变量测的精度应为满量程的0.5%，监测值宜控为满量程的30%～80%；
分辨力≤0.125%FS； 
长期监测应有温度补偿功能。
温度传感器 
温度传感器应符合下列要求：
1. 温度传感器选型宜考虑量程、精度、分辨率和耐久性；
温度监测精度宜为±0.5℃； 
分辨力≤0.1℃；
温度传感器量程宜按监测对象历史最高和最低温度值确定。
湿度传感器  
湿度传感器应符合下列要求：
1. 湿度宜采用相对湿度表示；
湿度监测精度宜为±2%RH； 	
c）湿度计监测范围应为12%RH～99% RH。 
加速度、速度传感器  
加速度传感器、速度传感器的主要技术指标按照表3、表4取值。

加速度传感器的主要技术指标表
	项目
	力平衡加速度传感器
	电动式加速度传感器
	ICP压电加速度传感器

	灵敏度 (V/(m/s2))
	±0.125
	±0.3
	±0.1

	满量程输出(V)
	±2.5
	±6
	±5 

	频率响应 (Hz)
	0～80
	0.25～80
	0. 3～1000

	动态范围 (dB)
	≥120
	120
	≥110

	线性度误差 (%)
	≤1
	≤1
	≤1

	运行环境温度 (℃)
	-10～+50
	-20～+ 50
	-10～+50

	信号调理
	线性放大、积分
	线性放大、积分
	ICP调理放大


速度传感器的主要技术指标表  
	[bookmark: _Hlk118124078]项目
	技术指标
	备注

	灵敏度(V/ (m/s))
	±1～25
	可调

	满量程输出(V)
	±5
	

	频率响应(Hz)
	0.1～100
	可调

	动态范围(dB)
	≥120
	

	线性度误差(％)
	≤1
	

	运行环境温度(℃)
	-20～±50
	

	信号调理
	线性放大、积分、滤波
	


风压传感器 
风压监测宜选用微压量程、可测正负压的压力传感器或专用的风压计，监测参数应为空气压力；
风压计的量程应符合结构设计中风场的要求，宜选择可调量程的风压计，风压计的精度应为满量程的±0.4%，且不宜高于10Pa，非线性度应为满量程的±0.1%，动态响应时间应小于200ms。
风速及风向传感器    
a）风速仪的采样频率不应低于10Hz；
b）监测结果应包括脉动风速、平均风速和风向；
c）风速仪量程应大于设计风速，风速监测精度宜为0.1m/s，风向监测精度宜为3°。
采集设备
数据采集设备选型宜根据传感器输出信号类型确定，并应符合下列规定：
1. 数字信号可选用基于RS485、 CAN、Modbus TCP或UDP等分布式数据采集设备，并确定传输距离、传输带宽和速率；
电荷信号应选用电荷放大器进行信号调理和采集；
模拟信号宜选用基于PCI、PXI等技术的集中式数据采集设备或在传感器端进行模数转换；
光信号数据采集应采用专用的光纤解调设备。
数据采集设备应能正常将各种传感器数据集中同步采集并传输至电脑终端。
[bookmark: _Toc2360][bookmark: _Toc13666][bookmark: _Toc169859331][bookmark: _Toc186795641][bookmark: _Toc172017845]设备安装   
设备的安装应符合下列一般规定：
1. 传感器应与主体结构可靠连接、便于维护，有警示标识及防护措施；
安装完成后应及时在现场对建筑物监测点进行编号和标识，绘制监测设备布置图，整理后存档；
设备做好相应的安全防护。
倾角传感器安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 传感器的安装面应与被测物体面平行，保持传感线与被测面轴线平行，并应减少动态和加速度的影响；尽量避开易受到振动或者冲击影响的位置；
传感器现场安装后应确认X、Y轴的正负方向，并现场同步记录；
传感器保护罩安装后需进行密封，密封性能应满足防护要求；
多条连接线路应有序正确安装，线路接头应做好防水保护。
竖向位移传感器安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 传感器应水平安装于构件表面，尽量避开会受到振动或者冲击影响的位置；
各传感器宜安装在同一高度，液罐中的液面高度宜居于液罐中部；连通管安装高度不应高于液罐中的液面高度，宜水平固定；同一监测对象各测点高程误差不大于20mm；
各传感器和连通管之间宜采用循环加液，保证连通管中的液体可自由流动无气泡，避免弯折或堵塞；
连通管的长度不宜大于50m；连通管宜避免与地面直接接触或局部受到日照；
多条连接线路应有序正确安装，线路接头应做好防水保护。
裂缝传感器安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 传感器应垂直裂缝走向布置；安装位置可更具体，可延展说明：最大裂缝宽度处
传感器宜紧贴构件表面平整安装；
多条连接线路应有序正确安装，线路接头应做好防水保护。
构件位移传感器安装要求除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 位移计到采集设备的距离不宜大于300m，宜选择模拟电流信号或数字信号;
1. 位移计端部与固定支架之间应采用万向节等柔性连接；
位移计的测杆宜采取防尘防风措施。
应变计安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 安装位置各方向偏离监测位置不应大于30mm，角度偏差不应大于2°；
应变计的端部不应旋扭；
对已安装好的应变计采取涂敷保护层或安装保护罩(盒)等防护措施。
温湿度传感器安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 温度计安装宜减小与构件接触面的缝隙；
安装后宜在表面采取保温保湿、防潮防晒措施。
加速度、速度传感器安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 传感器应平稳地固定在平坦、坚实的基面上；
1. 构件待安装面的不平整度应小于0.01mm；
传感器与安装面应紧密贴实，不应留有缝隙；
传感器的灵敏主轴方向应与测试的振动方向一致；安装螺孔轴线应与测试方向一致；
e）传感器附近应防磁防局部振动。
风速、风压传感器安装
a）应安装在能准确反映被测风速和风压的位置；一般选择在开阔、无遮挡物的地方，远离建筑物、树木等可能影响气流的障碍物；
b）避免安装在风口、风道拐弯处等气流不稳定的区域；
c）对于室外安装，要考虑防水、防雷等因素，选择合适的安装高度和位置。    
采集设备安装除应遵循设备安装说明书要求外，尚应符合下列要求：
1. 采集设备与传感器应接线稳固、绝缘保护，最外层接头应做好防水保护；
采集设备连接的传感器数量不应超过规定数量；
采集设备应做好信号防雷和电源防雷措施。
数据传输系统的线路敷设应满足设备安装的相关要求，并做好防护，线路接头部位要重点防护。
设备启动经试运行确认正常工作后，方可进行监测。
[bookmark: _Toc31547][bookmark: _Toc172017846][bookmark: _Toc17809][bookmark: _Toc186795642][bookmark: _Toc169859332]设备维护
设备的巡检维护主要包括定期巡检和异常情况巡检，巡检人员宜相对固定。
每三个月进行一次定期巡检；当监测参数数据出现异常，应增加巡检确认设备状态。
巡检维护的主要内容： 
1. 检查设备与主体结构的连接有无松动；
检查竖向位移传感器液面有无降低；
检查设备和线路的保护状态；
参照设备安装要求做好其他巡检维护；
做好巡检记录，整理后存档。
[bookmark: _Toc172017847][bookmark: _Toc26625][bookmark: _Toc28729][bookmark: _Toc186795643][bookmark: _Toc186797941]监测软件
[bookmark: _Toc172017848][bookmark: _Toc23980][bookmark: _Toc25877][bookmark: _Toc169859335][bookmark: _Toc186795644]数据采集与传输子系统
数据采集与传输子系统中各监测项目应独立采集、传输、运行、处理、存储与显示，不受外界环境干扰、相互干扰。
[bookmark: _Toc169859336][bookmark: _Toc172017849][bookmark: _Toc9187][bookmark: _Toc11318][bookmark: _Toc186795645]数据显示子系统
数据显示主要包括实时数据、历史数据和时程曲线的显示。
实时数据宜以最小固定分钟显示；历史数据宜以小时、天显示；实时数据和历史数据宜独立显示。
各监测参数的数据应独立显示；同一监测参数的不同监测点的数据可同时显示，亦可独立显示，同时显示时应采用不同的颜色或形式加以区分。
时程曲线视图中的纵横轴的刻度线可随参数数据大小的变化随时自动调整，随时发现微小变化。
数据视图与曲线视图宜在同一界面显示。
[bookmark: _Toc186795646][bookmark: _Toc6433][bookmark: _Toc172017850][bookmark: _Toc169859338][bookmark: _Toc2564]数据存储与管理子系统
数据库宜具备对结构信息、监测系统信息和监测数据进行分层、分类存储和管理的功能。
数据存储应安全、不丢失，可随时查看、调取，数据、曲线视图可保存下载。
管理子系统中可显示建筑物的坐落位置及历史状况等基本信息。
管理子系统主要包括用户管理、角色管理、管理单位、微信用户等。
多个项目可集中管理和单独管理，方便不同用户查看。
管理子系统宜可自动生成简易监测报告。
[bookmark: _Toc12584][bookmark: _Toc169859339][bookmark: _Toc172017851][bookmark: _Toc186795647][bookmark: _Toc25088]预警子系统
预警子系统主要包括预警等级、预警条件设置、预警记录和预警提醒， 预警等级可设置三级。
预警等级可以不同颜色标识，预警提醒信息可在监测系统首页显示。
预警记录包括建筑物名称、传感器类型及编号、预警内容及时间、处理状态、处理人、处理结果等内容。
预警提醒可以监测系统提醒和手机信息提醒等多种方式通知相关人员。
[bookmark: _Toc186795648][bookmark: _Toc7086][bookmark: _Toc23773][bookmark: _Toc172017852][bookmark: _Toc186797942]数据处理与分析
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采集设备与传感器之间应有明确的拓扑关系。根据建筑特点和现场安装具体条件，可选择数据集中采集和分散采集两种模式。
采集设备接收到信号后宜对信号进行放大、滤波、去噪、隔离等处理；对信号强度量级有较大差异的不同信号，应严格进行采集前的信号隔离。
数据采集时，应对含噪信号进行降噪处理，提高信号的信噪比；在数据采集单元内完成去噪处理，剔除外界噪音干扰导致的短时异常数据。
当数据需要做相关分析时，优先选择同步采集。
[bookmark: _Toc172017855][bookmark: _Toc1363][bookmark: _Toc186795651][bookmark: _Toc186797945][bookmark: _Toc909]数据传输
数据可采用有线或者无线方式进行传输。数据传输子系统按照传输速度要求的不同，可设计为同步传输和异步传输两种方式。
数据传输系统的设计应坚持因地制宜的原则，并综合考虑数据传输距离、传感器安装布线条件、网络覆盖状况、已有的通信设施等因素，灵活选取合适的数据传输方式。
数据传输系统中应设计数据备份机制，以保证传输故障时的数据完整性和可靠性。
采集仪通过物联网关将数据远程传输到云端服务器，物联网关应安全可靠，简便通用。
[bookmark: _Toc21767][bookmark: _Toc172017856][bookmark: _Toc2404][bookmark: _Toc186795652][bookmark: _Toc186797946]数据处理与分析
数据前处理
数据分析处理前，应对测量数据中的粗差、系统误差、偶然误差等进行正确处理，剔除粗差，保证监测数据的准确可靠。
对数据漂移和数据跳点异常等情况进行判断。
受环境因素影响显著的监测参数应进行修正；对温度、振动等环境因素影响敏感的参数，应进行相应的修正；
所有监测数据均应附带有时间标记，并确保时间标记的统一和同步；数据的时间应采用公历，最低精度为秒。
采集得到的实时数据和历史数据的差值应在一定范围内，可根据具体情况设定阀值，当超过阀值时，应检查系统的运行状态。
数据后处理
数据格式转换为统一的格式，如CSV、JSON等，便于后续处理；
数据转换应统一，如角度到斜率的换算，位移到相对沉降的换算，湿度宜采用相对湿度表示等，便于直观显示和分析比较。
数据统计分析  
处理后数据成果应及时、方便的形成时程曲线等可视化较强的图件，便于监测成果的分析和表达；单一数据成果应形成包括且不限于数据列表、时程曲线图等图表成果；数据成果值应包括且不限于累计变化量及变化速率，必要时分阶段进行分析；在长时间的实时监测中，可以小时、天为单位筛选代表数值，进行历史数值的管理；代表数值可取环境相对稳定时间段的数据作为代表值；
数据统计分析包括监测参数的最大值、最小值、平均值、累计值等。采样频率大于1Hz的数据应以10分钟、小时、日、月、年为统计间隔获得其统计值。        。
1. 结构变形包括平均值、累计变形值、变形速率等；
裂缝宽度的监测数据可结合裂缝长度、深度等现场检测数据综合分析；
分析振动数据,包括加速度峰值、速度峰值、持续时间、频谱和反应谱等；
分析应变数据,包括平均值、最大值、最小值等；
分析温度数据,包括最高温度、最低温度、构件断面的最大温度梯度等;
分析湿度数据,包括构件内/外湿度的最高温、最低温、平均值和超限的持续时间等;
分析风参数,包括风速、风向等。
对监测参数的结果分析可采用理论计算与数值分析等多种方式；监测过程中，当监测结果与理论分析结果之间存在明显不一致时，应首先分析并查明原因，再确定分析方案。
[bookmark: _Toc25177][bookmark: _Toc172017857][bookmark: _Toc186797947][bookmark: _Toc3829][bookmark: _Toc186795653]预警机制
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建筑物安全动态监测机构应根据建筑物结构形式、主体结构现状等，设置监测参数预警值。
建筑物监测参数达到预警值时，监测系统可自动发出预警提醒，监测机构收到预警提醒后应及时复核。
监测机构确认建筑物确有险情后，及时向委托人发出预警通知。
建筑物可设置三级预警：一般预警、严重预警、紧急预警。
[bookmark: _Toc172017859][bookmark: _Toc186795655][bookmark: _Toc12110][bookmark: _Toc6380][bookmark: _Toc169859348][bookmark: _Toc10900][bookmark: _Toc26864][bookmark: _Toc186797949]预警值    
预警值宜以监测参数的累计值和速率确定；
不同预警等级的预警值可以监测参数限值的一定比例计算得到或直接给定，一般预警的预警值宜以限值的50%确定，严重预警的预警值宜以限值的70%确定，紧急预警的预警值宜以限值的90%确定；限值可参照相应技术标准执行。
监测机构宜综合考虑委托人需求、房屋使用年限、损伤内容、部位、损伤程度，与委托人协商确定取用限值的具体技术标准。
危险房屋可根据房屋危险状态调整预警比例或预警增量。
[bookmark: _Toc28543]采集频率建筑物结构安全动态监测过程中出现下列情况之一时，应立即实施安全预警，同时应提高监测频率或增加监测内容：
1. 变形量或变形速率持续发展，无收敛趋势；
变形量或变形速率达到或超出严重预警值；
裂缝变化量达到或超出严重预警值或裂缝宽度持续增长；
其他危险情况。   
[bookmark: _Toc186797950][bookmark: _Toc9120][bookmark: _Toc21870][bookmark: _Toc30667][bookmark: _Toc186795656][bookmark: _Toc172017860][bookmark: _Toc169859349]预警响应 
预警后，应视情况适当提高监测频率或增加监测内容。
一般预警，预警响应措施：
1. 监测参数数据发生变化时，需确认数据变化是否由建筑物结构实际变化引起；
若为建筑物结构变化引起，应对建筑物进行巡检，综合分析数据变化的原因和后期可能的变化趋势；
判断是否为外界干扰引起，协助委托人减弱、消除干扰；
加密监测并协助分析原因；
发送警情快报。
严重预警，除执行本条1款以外的其他响应措施：
1. 加强数据分析的频次；
加强巡检的频次。
紧急预警，综合分析建筑物险情现状后，及时向委托人发出预警通知，并提出处理建议。
[bookmark: _Toc16889][bookmark: _Toc169859350][bookmark: _Toc172017861][bookmark: _Toc5195][bookmark: _Toc18872][bookmark: _Toc186795657][bookmark: _Toc186797951][bookmark: _Toc8588]监测报告
[bookmark: _Toc27027]建筑物安全动态监测报告可分为警情快报、定期报告两类，报告内容应条理清晰、突出重点、签字及盖章齐全。
警情快报内容主要包括建筑物概况、预警情况、趋势分析、相关建议、现场照片等。
定期报告内容主要包括监测成果数据、趋势分析、结论、相关建议等。
综合考虑监测数据发展情况、建筑物结构状况、外部环境、经济条件等各类因素，可提出以下一项或多项建议：
1. 正常使用；
1. 观察使用；
处理使用；
停止使用； 
其他。
建筑物安全动态监测的相关原始资料、图片影像、成果报告，应归档留存、可追溯；可采用纸质文件、电子文件、数据库信息系统等形式进行保存，保存期限应不少于10年。
[bookmark: _Toc4365][bookmark: _Toc186797952]标准实施与评价
结合实际，认真做好标准实施准备，包括标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
针对相关方和具体对象进行标准宣贯和培训。
标准实施主要应用XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX。
标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。
对标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节。主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、使用者满意度、效率提高、节省时间等方面进行有效性评价，并评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录C。
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（资料性）
《房屋现场勘查表》范本
房屋现场勘查表
	房屋名称
	

	房屋地址
	

	委托人
	
	委托日期
	
	勘查日期
	

	委托人提供的资料
	设计图纸、维修加固、灾害信息、检测鉴定、其他

	结构体系
	
	建成年代
	

	房屋层数
	
	檐口高度
	

	楼盖类型
	
	屋盖类型
	

	总平面示意图（周边环境）

	





	

	

	

	

	房屋结构损伤调查平面图及照片

	

	

	

	

	

	

	

	

	


勘查：                                                         日期：



[bookmark: _Toc186797954]
（资料性）
《巡检记录表》范本
巡检记录表
	房屋名称
	

	房屋地址
	

	巡检内容
	具体内容
	现状
	是
	否
	描述及照片编号

	地基基础
	1
	上部承重结构
	沉降引起的裂缝有发展
	
	
	

	
	
	
	出现新裂缝
	
	
	

	
	
	
	倾斜有发展
	
	
	

	
	2
	结构缝处
	明显挤压损伤
	
	
	

	上部结构
	1
	墙
	裂缝发展、裂
缝新增、变形
	
	
	

	
	2
	柱
	
	
	
	

	
	3
	梁
	
	
	
	

	
	4
	楼板
	
	
	
	

	
	5
	屋架
	
	
	
	

	
	6
	各连接节点
	
	
	
	

	
	7
	围护构件
	
	
	
	

	监测设施
	1
	传感器
	安装牢固
	
	
	

	
	
	
	漏液
	
	
	

	
	2
	采集仪
	安装牢固
	
	
	

	
	3
	线路
	正常使用
	
	
	

	
	4
	连通管
	正常使用
	
	
	

	周边环境
	1
	房屋周边情况
	地面下沉
	
	
	

	
	
	
	周边施工
	
	
	

	其他
	


巡检：                                                    日期：




[bookmark: _Toc172017863][bookmark: _Toc169859352][bookmark: _Toc19275]
[bookmark: _Toc28310][bookmark: _Toc186797955][bookmark: _Toc186795661]
《建筑物安全动态监测报告》范本样示
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	一 工程概况及监测内容

图1：建筑物总平面图




	[bookmark: _Toc262750423]二 动态监测依据
1、委托方提供的相关资料
2.本标准


	三 监测设备
	设备名称
	设备型号
	数量
	精度

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




	
















	四 监测测点布置图
本项目根据建筑物现状共布置**个沉降观测点、**个倾斜观测点、**个裂缝观测点（详见图2：监测点布置示意图）。







                        图2：监测点布置示意图


	五 建筑物照片













	六 建筑物安全动态监测数据
1、沉降监测结果
****年**月**日至****年**月**日累计差异沉降
	日期
	监测点位（mm）

	
	**
	**
	** 
	**
	**

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




	2、倾斜监测成果
  ****年**月**日至**月**日倾斜率变化量
	日期
	监测点位

	
	**
	**

	
	X
	Y
	X
	Y

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




	3、裂缝监测成果
****年**月**日至****年**月**日裂缝变化量
	日期
	监测点位

	
	**
	**
	**

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




	七 建筑物安全动态监测成果分析
成果综述及分析
八 建议

九 注意事项
1、监测报告无主检、审核、批准人员签字无效；
2、监测报告未加盖公章无效；
3、监测报告未经本公司书面批准，复制或涂改无效。（全文复制除外）；
4、监测报告结果，仅与被测对象有关；
5、公司地址：*****，联系电话****。





                    ******公司  
                ****年**月**日
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（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表D.1所示。
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps1.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps2.png]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps3.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps4.png]否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps5.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps6.png]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps7.png]是  [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps8.png]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps9.png]适用    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps10.png]修改    [image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps11.png]废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps12.png]标准化行政主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps13.png]省直行业主管部门
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps14.png]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: C:\Users\ADMINI~1.USE\AppData\Local\Temp\ksohtml11916\wps15.png]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。



















[bookmark: _Toc12970][bookmark: _Toc186795662][bookmark: _Toc17567][bookmark: _Toc186797957][bookmark: _Toc172017866]条文说明












1 范围
1.1 目前，自动化动态监测技术已在桥梁工程中广泛使用，部分地区已将该技术应用到建筑物安全监测中。动态监测可以克服传统人工监测非实时、易受环境制约等不足之处，全面实时感知、记录建筑物安全相关参数的发展变化，有助于及时准确预判险情、提前预警，是对传统人防措施的有力有效技防补充，对于新形势下强化房屋安全管理、防范安全隐患事故尤为必要。
1.2 建筑物安全相关监测参数为数众多，可根据建筑物实际和委托需求确定主要参数实施监测，兼顾效用性和经济性。
4 基本规定
4.6 人工巡检是建筑物安全动态监测顺利开展的辅助环节，主要目的为确认监测设备使用状态、复核动态监测数据、巡检建筑物现状。
5 监测内容与测点布置
5.4 监测点布置
5.4.1监测点布置原则
人工辅助监测建筑物倾斜和沉降时，宜在动态监测点的相应位置布置人工监测点，用人工沉降基准点得出建筑物的绝对沉降。
5.4.2 建筑物倾斜监测
可在屋面对应于角部承重构件处布置倾角传感器；当受限于现场条件，无法布置在屋面时，可布置在建筑物合适高度的承重构件表面，宜尽量靠近屋面。建筑物裂缝（或其他损伤）部位一般为薄弱部位，宜布置传感器。
5.4.3 建筑物位移监测
1 沉降传感器宜安装在建筑物外露底部，现场受限时，可在具备安装条件的最靠近建筑物外露底部的上部楼盖处同层安装；
2 当建筑物处于基坑周边时，建筑物与基坑相邻的一侧往往受影响较为明显，应相应布置传感器。
5.4.5 建筑物裂缝监测  
裂缝可采用人工监测和自动监测独立或相互结合的方式进行监测；通常采用人工监测和自动监测相结合的方法，在裂缝最宽处布置裂缝测宽仪，在裂缝起点、终点处进行人工标记；通过分析裂缝的长度和宽度数据，综合评价裂缝发展状况。
6 监测系统
6.2监测硬件
6.2.1～6.2.2本标准中列举了建筑物安全动态监测常用的几种设备类型和技术指标。不同的监测对象（如砌体结构、混凝土结构等）、监测参数（如应变监测、变形监测等）、监测方法对传感器的要求不尽相同，监测设备的选型须综合考虑监测对象、监测参数和监测方法等因素。
6.2.3 监测设备的正确安装与维护，是设备后续正常运行的基本保障，本标准列举了几类传感器的安装要点和注意事项。传感器应安装在建筑物结构面上，不得安装在保温层、抹灰层等覆层上。
7 数据处理与分析
7.4.1
监测系统应正确判断异常数据来自于建筑物结构状态变化、或是系统自身，自动剔除系统自身引起的异常数据。应根据各测点实际情况，辨别误差类别，选用合适算法对误差进行处理；对于监测中的系统误差，应尽可能按其产生的原因和规律加以改正、抵消或削弱；对于偶然误差，可通过增加测量次数加以克服。对于数据净化，需要结合科学分析和经验判断并有确切依据，否则应慎重进行，避免损坏正常信号。
短时间内频繁发生异常数据报警时，巡检人员应查看现场建筑主体状况、检查传感器的工作状态以及相应传输线路和数据采集硬件的工作状态，在此过程中，对偶然的、瞬时的异常数据一般不作处理和存储。
进行温度修正时，除传感器本身应进行温度标定和修正外，应分析监测系统的温度效应，并应分析使用环境的全工况的全域温度范围内的温度效应，必要时应进行动态修正；对于同一设备有多个测量值的，应分别进行修正。
7.4.3
鉴于监测过程中可能受到不确定性因素的影响，如地基沉降、日照对结构产生的不均匀温度作用、混凝土的收缩徐变、传感器量测值的漂移等，当监测结果与理论分析结果之间明显不一致时，应首先分析并查明原因，再确定分析方案。
个别监测数据偏离预期或大量统计数据结果时，如果把这些数据和正常监测数据放在一起进行统计分析，可能会影响监测结果的正确性；如果把这些数据简单地剔除，又可能忽略了重要的监测信息，所以需要及时核查确定异常数据的引起因素（如结构自身、监测系统本身或外部环境等），判断是否将其剔除。
8预警机制    
8.1一般规定
8.1.1预警条件是事先设定的一组与建筑物安全相关的标准或参数，旨在触达条件时激活预警机制。根据建筑物的自身特点可对每个监测参数设置多重预警条件，通常为三级预警。
8.1.2确认数据变化的原因：若为外界干扰引起，尽快消除外界干扰因素；若为建筑物结构变化引起，应对建筑物进行巡检，确认建筑物安全状态。
8.1.3 安全动态监测机构及时以通讯方式告知委托人建筑物的安全现状、险情程度和建议采取的措施，同时以警情快报的形式向管理单位发出书面预警通知，并配合管理单位做好应急处置。
8.2预警值
8.2.1本文中给出以《危险建筑物鉴定标准》JGJ 125、《建筑基坑工程监测技术标准》GB50497限值为标准的三级预警条件对应的预警值，可供参考。
1 建筑物竖向位移预警值可按下列取值确定：   
1）当建筑物处于自然状态时，可设置以下三级预警：
a)一般预警：1个月大于4mm，且短期内无收敛趋势；
b)严重预警：2个月沉降大于5mm，且短期内无收敛趋势；    
c)紧急预警：2个月沉降大于7mm，且短期内无收敛趋势。
2 )当建筑物处于相邻施工影响时，依据《危险建筑物鉴定标准》JGJ125，可设置以下三级预警： 
a）一般预警：1天大于1mm，且短期内无收敛趋势；
b)严重预警：1天大于1.4mm，且短期内无收敛趋势；
c)紧急预警：1天大于1.8mm，且短期内无收敛趋势。
2建筑物水平位移预警值可按下列取值确定：
1)地基不稳定产生滑移，依据《危险建筑物鉴定标准》JGJ125，可设置以下三级预警：  
a)一般预警：水平位移量大于5mm；且仍有继续滑动迹象；
b)严重预警：水平位移量大于7mm；且仍有继续滑动迹象；   
c)紧急预警：水平位移量大于9mm，且仍有继续滑动迹象。 
2)基础已有滑动，依据《危险建筑物鉴定标准》JGJ125，可设置以下三级预警： 
a)一般预警：水平位移量1个月大于2mm，且短期内无收敛趋势；
b)严重预警：水平位移量2个月大于3mm，且短期内无收敛趋势；
c)紧急预警：水平位移量2个月大于3.6mm，且短期内无收敛趋势。
3 建筑物倾斜预警值可按下列取值确定：
1)当单层或多层建筑物处于自然状态时，可设置以下三级预警： 
单层或多层建筑物倾斜预警值
	预警等级
	两层及两层以下建筑物
	三层及三层以上建筑物

	一般预警
	倾斜率大于15‰
	倾斜率大于10‰

	严重预警
	倾斜率大于21‰
	倾斜率大于14‰

	紧急预警
	倾斜率大于27‰
	倾斜率大于18‰


2)当高层建筑物处于自然状态时，可设置以下三级预警：
高层建筑物倾斜预警值
	预警等级
	24＜Hg≤60
	60＜Hg≤100

	一般预警
	倾斜率大于3.5‰
	倾斜率大于2.5‰

	严重预警
	倾斜率大于4.9‰
	倾斜率大于3.5‰

	紧急预警
	倾斜率大于6.3‰
	倾斜率大于4.5‰

	不利于房屋整体稳定性的倾斜率增速连续两个月大于0.5‰/月，且短期内无收敛趋势。


     
3)当建筑物处于相邻施工影响时，依据《建筑基坑工程监测技术标准》GB50497，可设置以下三级预警：
a)一般预警：倾斜率变化连续1天大于0.1‰或倾斜率增量大于1‰；
b)严重预警：倾斜率变化连续2天每天大于0.1‰或倾斜率增量大于1.4‰；
c)紧急预警：倾斜率变化连续3天每天大于0.1‰或倾斜率增量大于1.8‰。
4 建筑物构件变形预警值可按下列取值确定：
对于不同的建筑结构形式、房屋安全等级，构件变形限值不同，可参照相应标准执行，构件变形预警值可以监测参数限值的一定比例计算得到或直接给定。
5 建筑物结构性裂缝预警值可按下列取值确定
1)当建筑物处于自然状态时，可设置以下三级预警：  
a)一般预警：裂缝限值的50%；
b)严重预警：裂缝限值的70%；
c)紧急预警：裂缝限值的90%或裂缝持续发展（新裂缝和已有裂缝）。
2)当建筑物处于相邻施工影响时，可设置以下三级预警 ：   
相邻施工影响结构性裂缝预警值  
	裂缝
	既有裂缝宽度增量（mm）
	新增裂缝宽度（mm）

	一般预警
	裂缝宽度0.80～1.20
	裂缝宽度0.10～0.15

	严重预警
	裂缝宽度1.20～1.50
	裂缝宽度0.16～0.19

	紧急预警
	裂缝宽度1.50～3.00
	裂缝宽度0.20～0.25

	裂缝持续发展时应为紧急预警。  


6 建筑物结构应力应变预警值
宜根据结构建模计算结果设定。 
7 建筑物动力特性/振动速度预警值    
建筑物振动速度预警值，参考《建筑工程容许振动标准》GB50868等标准设定。
9 监测报告
9.1～9.3
在处理建筑物安全动态监测的沉降数据时，需要依据初始值（通常为监测传感器数据的初次稳定值）、相对沉降（同一监测点现时相对于往时的沉降变化量）、差异沉降（同一栋建筑物中监测点的自身相对沉降与工作基点相对沉降之间的差值）、绝对沉降（同一栋建筑物中监测点相对于基准点的沉降量），分析房屋沉降状况。
9.5 原始记录是建筑物安全动态监测溯源的主要依据，记录应真实、清晰、完整，主要内容包括建筑物勘查记录、巡检记录、检测记录、安装记录等，以及各阶段巡检影像资料、监测系统内的数据和曲线等。
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