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前  言

本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口管理。
[bookmark: OLE_LINK2]本文件起草单位：湖北碳排放权交易中心有限公司、湖北省建设科技与建筑节能办公室、湖北省建筑节能协会、中南建筑设计院股份有限公司、湖北中碳资产管理有限公司。
本文件主要起草人：何昌福、雷琦、方凡、王华玥、李源浩、王敏、杨玉环、徐强、胡紫东、杨雷、谢春娥、陈菡、杨世涛、李祖豪。
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn；对本文件的有关修改意见建议请反馈至湖北碳排放权交易中心有限公司，联系电话：027-86649630，邮箱：leiqi@hbets.cn。
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[bookmark: 标准内容]大型公共建筑碳排放分级评价标准
[bookmark: _Toc177570334]1　范围
本文件规定了大型公共建筑碳排放的术语、基本规定、运行阶段碳排放计算方法、碳排放分级评价标准等内容。
本文件适用于办公建筑、旅游饭店建筑、商业建筑、医疗卫生建筑、会展建筑等大型公共建筑运行阶段碳排放分级评价。
[bookmark: _Toc26653][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc24371][bookmark: _Toc24475][bookmark: _Toc31682][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc177570335][bookmark: _Toc17897]2　规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T18883  室内空气质量标准
GB 50034  建筑照明设计标准
GB 50736  民用建筑供暖通风与空气调节设计规范
GB/T50801 可再生能源建筑应用工程评价标准
GB/T51366  建筑碳排放计算标准
GB 55015  建筑节能与可再生能源利用通用规范
GB 55016   建筑环境通用规范
[bookmark: _Toc9310][bookmark: _Toc22640][bookmark: _Toc5870][bookmark: _Toc177570336][bookmark: _Toc19337][bookmark: _Toc9582]3　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc30795][bookmark: _Toc25627][bookmark: _Toc30265][bookmark: _Toc15564][bookmark: _Toc19629]3.1　
建筑运行阶段碳排放 building operational carbon dioxide emissions
建筑物在与其运行阶段产生的二氧化碳排放量总和。按照排放源类型，分为直接排放和间接排放。以二氧化碳当量表示。
[bookmark: _Toc19893][bookmark: _Toc28490][bookmark: _Toc4241][bookmark: _Toc14424][bookmark: _Toc30214]3.2　
直接排放 direct emissions
建筑运行过程中固定燃烧源燃烧化石燃料产生的二氧化碳排放，如锅炉、灶、发电机等。不包括交通运输设施等移动燃烧源产生的二氧化碳排放。
3.3　
间接排放 indirect emissions
建筑运行过程中使用外购电力、蒸气、热力或冷力的生产过程产生的二氧化碳排放。
3.4
　  建筑基准碳排放强度reference building carbon dioxide emission intensity
根据湖北地区公共建筑碳排放统计数据的平均值，计算得出的被评价建筑年单位面积碳排放强度，单位是kgCO2/m2·a。
[bookmark: _Toc6995][bookmark: _Toc28421][bookmark: _Toc5727][bookmark: _Toc26253][bookmark: _Toc26503]3.5　
建筑实际碳排放强度actual building carbon dioxide emission intensity
将被评价建筑的活动水平数据乘以相应的碳排放因子，计算得出的被评价建筑年单位面积碳排放强度，单位kgCO2/m2·a。
[bookmark: _Toc25148][bookmark: _Toc7474][bookmark: _Toc3002][bookmark: _Toc27501][bookmark: _Toc10071]3.6　
碳排放因子 carbon emission factor
将能源与材料消耗量与二氧化碳排放量相对应的系数，用于量化建筑物在不同阶段不同活动下的碳排放量。
[bookmark: _Toc2596][bookmark: _Toc1479][bookmark: _Toc31547][bookmark: _Toc28286][bookmark: _Toc10413]3.7　
碳汇 carbon sink
通过植树造林、森林管理、植被恢复等措施，利用植物光合作用吸收大气中的二氧化碳，并将其固定在植被和土壤中，从而减少温室气体在大气层中浓度的过程、活动和机制。
[bookmark: _Toc10690][bookmark: _Toc17150][bookmark: _Toc28448][bookmark: _Toc27643][bookmark: _Toc31344]3.8　
碳抵消 carbon offset
用于减少温室气体排放源和增加温室气体吸收，用来实现补偿或抵消其他排放源产生温室气体排放的活动。通过购买碳信用额度实现。
[bookmark: _Toc8710][bookmark: _Toc15958][bookmark: _Toc5734][bookmark: _Toc774][bookmark: _Toc31365]3.9　
建筑主动减碳活动  Architectural active carbon reduction activities
建筑主动减碳活动是指公共建筑在完成能源管理优化和节能改造后，通过主动购买碳减排配额、参与碳交易市场等手段，抵消该建筑运营过程中产生的碳排放量。

[bookmark: _Toc17002][bookmark: _Toc29422][bookmark: _Toc27157][bookmark: _Toc24583][bookmark: _Toc9506][bookmark: _Toc177570337]4　基本规定
[bookmark: _Toc6573][bookmark: _Toc2286][bookmark: _Toc58][bookmark: _Toc13711]4.1　公共建筑运行阶段碳排放分级评价应遵循完整性、准确性、一致性、相关性和透明性等原则。
4.2　公共建筑运行阶段碳排放分级评价应以独栋建筑或功能类似的建筑群为评价对象，且位于湖北省辖区内。
4.3　本文件中的大型建筑指建筑面积2万平方米以上的单栋建筑或功能类似的建筑群。
[bookmark: _Toc17740][bookmark: _Toc22622]4.4　本文件仅针对公共建筑运行阶段碳排放进行评价分级，不考虑建筑生命周期的其他阶段如生产、运输、建造、改造和拆除阶段的碳排放。
4.5　本文件适用于已完成竣工验收，并投入使用一年以上的公共建筑。
4.6　碳排放量的核算周期内，建筑使用面积不低于判定面积60%。
4.7　本文件以一年为周期进行建筑运行阶段碳排放量的核算。
[bookmark: _Toc24428][bookmark: _Toc20380]4.8　对于大型公共建筑的运行阶段碳排放，按照排放源类型，可分为直接排放和间接排放。主要包括为被评价建筑服务的供暖、照明、生活热水等系统能耗产生的二氧化碳排放。本标准碳排放评价范围包括为被评价建筑服务的供暖、供冷、照明、生活热水等系统能耗产生的二氧化碳排放。
[bookmark: _Toc2896][bookmark: _Toc4767]4.9　建筑运行阶段碳排放的等级按星级评价，一星级为“一般碳排放建筑”，二星级为“低碳碳排放建筑”，三星级为“近零碳碳排放建筑”，四星级为零碳排放建筑。
[bookmark: _Toc32234][bookmark: _Toc2117][bookmark: _Toc6417][bookmark: _Toc177570338][bookmark: _Toc19757][bookmark: _Toc15141]5　公共建筑运行阶段碳排放计算
[bookmark: _Toc24511][bookmark: _Toc26905][bookmark: _Toc19256][bookmark: _Toc7563][bookmark: _Toc9389]5.1　二氧化碳排放总量的计算
公共建筑运行阶段的二氧化碳排放总量等于公共建筑边界内所有使用者的燃料燃烧排放、购入电力和热力所对应的二氧化碳排放量之和。
公共建筑运营过程的二氧化碳总排放量按公式(1)计算。
[bookmark: _Hlk162946841]	E总=E燃料+E电力+E热力-E碳抵消	(1)
式中：
E总—运营过程的CO2排放总量，单位：kgCO2；
E燃料—燃料燃烧产生的CO2排放量，单位：kgCO2；
E电力—购入电力所对应的CO2排放量，单位：kgCO2；
E热力—购入热力所对应的CO2排放量，单位：kgCO2；
E碳抵消—企业主动减碳活动对应的减碳量，单位：kgCO2。
[bookmark: _Toc9072][bookmark: _Toc29066][bookmark: _Toc23387][bookmark: _Toc9201][bookmark: _Toc25128]5.2　化石燃料燃烧排放的计算
在公共建筑运行阶段中，使用的化石燃料主要有实物煤、燃油、天然气液化石油气等，主要能源碳排放因子见附录。化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放，按照公式(2)计算：
[bookmark: _Hlk162946856]	E燃料	(2)
式中：
E燃料为消耗的化石燃料燃烧产生的CO2排放，单位：kgCO2
为建筑第i类能源年消耗量，单位：t或万㎡
为第i种燃料的碳排放因子，参见附录A;
i为化石燃料的类型。
[bookmark: _Toc28428][bookmark: _Toc27242][bookmark: _Toc3138][bookmark: _Toc25253][bookmark: _Toc7259]5.3　购入使用的电力对应的排放
公共建筑运营中，购入的电力在生产过程中产生的二氧化碳排放，按照公式(3)计算：
	E电力	 (3)
		式中：
E电力为购入电力在生产过程中产生的二氧化碳排放，单位：kgCO2
为建筑运营期间购入的电量，单位：MWh
为电力消费的碳排放因子，电力排放因子，应优先采用上一年度项目所在区域市或省级行政主管部门发布的电力排放因子，当项目所在地无市或省级行政主管部门发布的电力碳排放因子时，可采用生态环境部发布的上一年度电力排放因子；
建筑运营期间购入的电量按公式（4）
		(4)

为建筑运营期间消耗的电量，单位：MWh
为建筑运营期通过市场化交易购入使用的非化石能源电力消费量，单位：MWh
为建筑运营期间自发自用非化石能源电量，单位：MWh
[bookmark: _Toc5520][bookmark: _Toc28602][bookmark: _Toc7402][bookmark: _Toc17664][bookmark: _Toc13982]5.4　购入使用的热力对应的排放公共建筑运营中，购入的蒸汽、热水在生产过程中产的二氧化碳排放，按照公式(5)计算：
	E热力	(5)

式中：
E热力为购入蒸汽和热水产生的二氧化碳排放，单位：kgCO2
为外购蒸汽和热水的数量，单位：GJ
为外购蒸汽和热水的二氧化碳排放因子，单位：kgCO2/GJ，现采用110kgCO2/GJ。
[bookmark: _Toc20465][bookmark: _Toc177570339][bookmark: _Toc8553][bookmark: _Toc6862][bookmark: _Toc636][bookmark: _Toc8434]6　分级评价
[bookmark: _Toc23806][bookmark: _Toc28115][bookmark: _Toc31276][bookmark: _Toc4153][bookmark: _Toc26070]6.1　控制性要求
6.1.1　在评价范围内的公共建筑应符合GB 55015相关要求。
[bookmark: _Toc32296][bookmark: _Toc1205][bookmark: _Toc29588][bookmark: _Toc22278][bookmark: _Toc30554]6.1.2　室内热湿环境参数、新风量、CO2浓度等指标应满足GB55016、GB 50736、GB/T 18883 的规定，照度值应符合GB 55015、GB 50034 的规定。
6.1.3　按要求配备、使用和管理计量器具和装置，保证采集数据的准确性。计量范围包含建筑耗电量、耗煤量、耗气量、耗油量、集中供热量、集中供冷量和可再生能源利用量。计量器具应符合GB 17167相关要求。
6.2　评分标准
湖北省公共建筑运行阶段碳排放的评分标准按公共建筑运行阶段碳排放指标评价（见表1）和运行阶段能耗管理与节能技术应用评价两方面的工作开展情况进行评价，采取打分与否决相结合的方式，总分100分，其中碳排放指标指标评价占60分，运行阶段能耗管理与节能技术应用评价占40分。最终分数在70-80分之间（不保括80分）是一星级为“一般碳排放建筑”，80-90分之间（不保括90分）是二星级为“低碳碳排放建筑”，90-100分之间（不保括100分）是三星级为“近零碳碳排放建筑”，100分是四星级为零碳排放建筑。
6.3　碳排放指标评价
[bookmark: _Hlk129189058]湖北省公共建筑运行阶段碳排放指标评价为基本要求。如出现二氧化碳总排放强度指标高于建筑基准碳排放强度（以下简称基准值），则评价结果直接确定为不合格，不进行评价打分，本次评价终止。如出现碳排放强度低于基准值20%（含以上）的，按照60+（1-碳排放强度/基准值）*40 计算该类建筑物碳排放指标评价得分如表1所示。

表1　 公共建筑运行阶段碳排放指标评价
	建筑类型
	办公建筑
	旅游饭店建筑
	商业建筑
	医疗卫生建筑
	会展建筑

	基准值（kgCO2/m2）
	40
	65
	72
	80
	25



公共建筑运营过程的二氧化碳总排放强度按照公式(6)计算：
	C强=E总/A……	(6)
式中：
C强—运营过程的CO2排放强度，单位：kgCO2/m2
E总—运营过程的CO2排放总量，单位：kgCO2；
A—建筑面积，单位：m2；
6.4　运行阶段能耗应用评价
6.4.1　可再生能源电力是指水力、风力、生物质能、太阳能、海洋能以及地热能等可再生能源产生的电力。其中，可再生能源电力替代率应按照公式(7)计算：
		(7)
a) 可再生能源电力替代率≥2%，满足现行国家建筑节能标准要求，得1分；
b) 可再生能源电力替代率≥4%，相比现行国家建筑节能标准要求降低20%以上，得2分；
c) 可再生能源电力替代率≥8%，相比现行国家建筑节能标准要求降低25%以上，得3分；
d) 可再生能源电力替代率≥15%，相比现行国家建筑节能标准要求降低30%以上，得4分。
6.4.2　建筑电气化是指将建筑内部电器、设备、控制系统等电气技术应用到建筑内。其中，建筑电气化率应按照公式(8)计算：
		(8)
式中：
EA电气化率：建筑的电气化水平，%；
EB总用电量：建筑的总用电量，tce；
EC总装机容量：建筑的总能耗，tce；
a) 建筑电气化率≥30%，满足现行国家建筑节能标准要求，得1分；
建筑电气化率≥50%，相比现行国家建筑节能标准要求降低20%以上，得1.5分；
b) 建筑电气化率≥70%，相比现行国家建筑节能标准要求降低25%以上，得2分；
c) 建筑电气化率≥85%，相比现行国家建筑节能标准要求降低30%以上，得3分。
6.4.3　建筑电气照明系统,是指为建筑物内部以及周围的公共场所提供照明的设施。建筑电气照明节电设备指的是实现公共照明系统的工作电流与亮度需求的理想结合，达到节电和优化供电目的。
a) 灯具选用LED等高效节能光源作为主要的光源，得1分；
b) 采用分区、定时、感应、智能照明控制等节能控制措施，充分利用室外自然光，得1分；
6.4.4　建筑节水设备是指符合质量、安全和环保要求，提高用水效率，减少水使用量的机械设备和储存设备。
a) 用水器具符合GB/T 18870要求和列入政府采购清单的节能产品和节水产品，得1分；
b) 对空调系统、卫生间、景观以及绿化、非传统水源等分别设置用水计量装置，统计用水量，得1分。
6.4.5　建筑空调设备节能减排是指：
a) 空调分区：针对不同区域的需求进行分区管控，各个风口的送风量合理调节，得0.5分；
b) 气流组织：采用精确送风或者冷热通道封闭技术（如：通道封闭、封堵、强制送风地板等），使送风和回风隔离，得0.5分；
c) 新风系统：采用单元式空调机的空调系统，能采用新风制冷，得0.5分;
d) 自然冷源：采用氟泵、热管、间接蒸发等自然冷源利用措施，得0.5分。
6.5  废弃物及冷媒排放处置评价
6.5.1　废油及废弃物不得随意丢弃。柴油发电机房设有废油收集装置，得0.5分。
6.5.2　使用柴油发电机时，与加油站有储存柴油更换协议，得0.5分。
6.5.3　配备冷媒紧急放散系统，现场具备冷媒收集条件，冷媒回收规模满足单系统冷媒最大充罐量，得1分。
6.6  运维制度与管理评价
6.6.1  建立能源管理制度，包括：建立组织机构、明确职责，制定年度能源管理目标、重点任务、能源管理资金安排、能源管理考核责任等内容。
a) 设置明确的能源管理部门，得1分；
b) 制定能源管理计划，得1分；
c) 开展能源分析，编制能源分析报告，报告包含能源总量分析 、能源结构分析、能源费用分析、能耗强度分析等内容，得2分；
d) 能源分析报告中提出节能减排减排建议2分。
6.6.2　建立碳排放计量制度，明确碳排放相关的计量点位、管理办法、排放和监测报告编制等事宜；
a) 有专人负责碳排放计量管理工作，得1分；
b) 实现建筑内碳排放源及碳排放量的分类、分区、分项计量，得1分；
c) 具备碳排放监测系统，实现在线监测、自动远传、数据统计得2分；
d) 定期检查、维护公共设施设备器具，具有设施设备器具的检查、调试、运行、标定记录，且记录完整，得1分。
6.6.3　建立碳排放核算管理相关制度，包括数据质量、人员管理、碳排放报告等内容；
a) 有专人负责碳排放统计核算分析工作，得1分；
b) 建立碳排放重点设备管理台账，台账中对设备数量、参数、位置等进行管理，得1分；
c) 定期进行并披露碳排放数据，得1分；
d) 委托具备相关资质的第三方核查机构对所属建筑进行年度碳排放核查，出具核查报告，并提交近三年数据，得2分；
e) 积极参与由主管部门、行业协会、设备厂家等组织的绿色低碳主题研讨会、进行交流学习并提供参会证明材料，参加一场得1分，最多得2分；
f) 总碳排放量强度近三年连续下降，得1分。
6.6.4　建立建立低碳教育宣传机制；
a) 编制低碳设施使用手册，得1分;
b) 开展节能降碳宣传，如借助建筑公共区域、平台公众号、网站等进行宣传，得1分;
c) 向业界公开绿色节能实践，促进建筑节能技术的推广，得1分。
6.6.5　近两年内有由专业人员根据运行检测数据进行设备系统的运行优化。运行优化应该结合自身能源分析、能源审计、碳核查等工作发现的薄弱环节，有针对性的开展专项节能减碳改造或优化，从而进一步提升建筑的能源管理水平，得3分。
6.7  创新项评分
6.7.1　参与过碳普惠或者CCER开发,得1分；
6.7.2　开展双碳路径规划研究。结合碳达峰研究结果、自身发展总规、技术发展等情况，开展碳中和研究，对自身实现碳中和提出了明确的技术路径和反向，得2分。
6.7.3　建设碳资产管理平台，得1分。



附录A 
（资料性）
主要能源碳排放因子
主要能源碳排放因子见表A.1.
表A.1 主要能源碳排放因子
	分类
	燃料类型
	单位热值含碳量
（tC/TJ）
	碳氧化率
(%)
	单位热值CO2排放因子(tCO2/TJ)

	

固体燃料
	无烟煤
	27.4
	94
	94.44

	
	烟煤
	26.1
	93
	89.00

	
	褐煤
	28.0
	96
	98.56

	
	炼焦煤
	25.4
	98
	91.27

	
	型煤
	33.6
	90
	110.88

	
	焦炭
	29.5
	93
	100.60

	
	其他焦化产品
	29.5
	93
	100.60

	





液体燃料
	原油
	20.1
	98
	72.23

	
	燃料油
	21.1
	98
	75.82

	
	汽油
	18.9
	98
	67.91

	
	柴油
	20.2
	98
	72.59

	
	喷气煤油
	19.5
	98
	70.07

	
	一般煤油
	19.6
	98
	70.43

	
	NGL 天然气疑液
	17.2
	98
	61.81

	
	LPG液化石油气
	17.2
	98
	61.81

	
	炼厂干气
	18.2
	98
	65.40

	
	石脑油
	20.0
	98
	71.87

	
	沥青
	22.0
	98
	79.05

	
	润滑油
	20.0
	98
	71.87

	
	石油焦
	27.5
	98
	98.82

	
	石化原料油
	20.0
	98
	71.87

	
	其他油品
	20.0
	98
	71.87

	气体燃料
	天然气
	15.3
	99
	55.54


注：数据来源于GB/T 51366-2019建筑碳排放计算标准。
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