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[bookmark: _Toc23331][bookmark: _Toc19787][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
[bookmark: _GoBack]本文件由湖北省住房和城乡建设厅提出并归口。
本文件起草单位：武汉市政工程设计研究院有限责任公司、华中科技大学、武汉三镇实业控股股份有限公司、武汉市城市排水发展有限公司、长江生态环保集团有限公司。
本文件主要起草人：石亚军、李尔、王宗平、熊雪君、江山、肖雪莹、雷鸣、白杨、杜贞爱、王一行、杨浩然。
本文件实施应用中的疑问，可咨询湖北省住房和城乡建设厅，联系电话：027-68873088，邮箱：bkc@hbszjt.net.cn。在执行过程中如有意见和建议，请寄送至武汉市政工程设计研究院有限责任公司（地址：武汉市汉口常青路40号；邮编：430023）。电话：85877780，传真: 85629124。
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城镇污水处理厂绿色设计规程
[bookmark: _Toc2473][bookmark: _Toc100821412][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc103243341][bookmark: _Toc103242842][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc100822364][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc15097][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc103242799][bookmark: _Toc101962892][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc103085723]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了城镇污水处理厂绿色设计的术语和定义、目标原则和要求、污水处理和再生水资源化利用、污泥处理和资源化处置、能源利用与节能、智慧控制系统、绿色环境等。
本文件适用于湖北省城镇新建、改建和扩建城镇污水处理厂的设计。
[bookmark: _Toc24822][bookmark: _Toc100821413][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc100822365][bookmark: _Toc101962893][bookmark: _Toc103085724][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc103242843][bookmark: _Toc2528][bookmark: _Toc103242800][bookmark: _Toc103243342]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 18485 生活垃圾焚烧污染控制标准
GB/T 18920 城市污水再生利用 城市杂用水水质
GB/T 18921 城市污水再生利用 景观环境用水水质
GB/T 19409 水源热泵机组
GB/T 19923 工业用水标准
GB/T 19939 光伏系统并网技术要求
GB/T 19963 风电场接入电力系统技术规定
GB/T 21372 硅酸盐水泥熟料
GB/T 23484 城镇污水处理厂污泥处置分类
GB/T 23486 城镇污水处理厂污泥处置 园林绿化用泥质
GB 24188 城镇污水处理厂污泥泥质
GB/T 24600 城镇污水处理厂污泥处置 土地改良用泥质
GB/T 28751 企业能量平衡表编制方法
GB 50013 室外给水设计标准
GB 50014 室外排水设计标准
GB 50015 建筑给水排水设计标准
GB 50189 公共建筑节能设计标准	
GB/T 50314 智能建筑设计标准
GB 50335 城镇污水再生利用工程设计规范
GB/T 50378 绿色建筑评价标准
GB 50463 隔振设计规范
GB 50757 水泥窑协同处置污泥工程设计规范
GB 50788 城镇给水排水技术规范
GB 50797 光伏发电站设计规范
GB 51221 城镇污水处理厂工程施工规范
GB 51348 民用建筑电气设计标准
GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范
CJJ 60 城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程
CJJ 82 园林绿化工程施工及验收规范
CJJ/T 243 城镇污水处理厂臭气处理技术规程
CJ/T 309 城镇污水处理厂污泥处置 农用泥质
CJ/T 362 城镇污水处理厂污泥处置 林地用泥质
HJ/T 252 环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器
HJ 2005 人工湿地污水处理工程技术规范
[bookmark: _Toc103243343][bookmark: _Toc100822366][bookmark: _Toc103085725][bookmark: _Toc103242844][bookmark: _Toc101962894][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc23587][bookmark: _Toc28229][bookmark: _Toc103242801][bookmark: _Toc100821414]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

城镇污水处理厂绿色设计 green design of urban wastewater treatment plants
指在城镇污水处理厂设计过程中贯彻绿色设计概念，充分考虑环境保护、资源节约和生态平衡的原则。通过采用先进的工艺技术、节能环保的设备和科学管理手段，实现污水处理厂的低碳运行、高效节能和资源循环，将环境因素和预防污染的措施纳入城镇污水处理厂设计之中，以环境性能作为城镇污水处理厂设计目标和出发点，力求使污水处理厂对环境的影响最小。

再生水 reclaimed water
污水（包括生活污水、工业废水、农业污水等）经过适当处理工艺后，达到一定水质标准，满足某种使用功能要求，可以再次利用的水。

绿色能源 green energy
也称清洁能源。狭义的绿色能源是指可再生能源，如太阳能、风能、地热能、生物能和海洋能等。这些能源消耗之后可以恢复补充，很少产生污染。广义的绿色能源是指在能源生产及其消费过程中，选用对生态环境低污染或无污染的能源，如天然气、清洁煤和核能等。

污水处理厂碳排放 wastewater treatment plant carbon emission
污水处理厂在与其有关的建造及拆除、运行阶段产生的温室气体排放的总和，以二氧化碳当量表示。

太阳能光伏系统 solar photovoltaic system
利用光生伏打效应，将太阳能转变成电能，包含逆变器、平衡系统部件及太阳能电池方阵在内的系统。

太阳能光热系统solar photothermal system
利用大规模阵列抛物或碟形镜面收集太阳热能，通过换热装置提供蒸汽，也可结合传统汽轮发电机的工艺进行发电。

精确曝气系统 precise aeration technology
利用智能控制系统为生物处理工艺提供精确曝气，达到鼓风曝气系统的节能降耗和污水处理厂运行成本的降低。
[bookmark: _Toc10831][bookmark: _Toc17140]一般规定
[bookmark: _Toc8127][bookmark: _Toc30687]总体要求
城镇污水处理厂绿色设计应落实上位法定规划及相关专项规划提出的绿色发展要求，结合海绵城市的理念，保持用地及周边地区的生态和谐，环境融合。
城镇污水处理厂绿色设计除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和湖北省现行有关标准的规定。
城镇污水处理厂的绿色设计阶段中，应考虑与周边企业在物质（如污水、污泥、肥料）和能量（如电力、热能）需求与供应方面的相互关联。旨在实现资源共享、循环利用和协同优化，从而降低能耗、减轻污染物排放，并提高整体生态效益。
[bookmark: _Toc6023][bookmark: _Toc100821419][bookmark: _Toc103085730][bookmark: _Toc103243348][bookmark: _Toc103242806][bookmark: _Toc100822371][bookmark: _Toc101962899][bookmark: _Toc103242849][bookmark: _Toc16739]污水处理和再生水资源化利用
[bookmark: _Toc103242807][bookmark: _Toc103243349][bookmark: _Toc101962900][bookmark: _Toc100822372][bookmark: _Toc27045][bookmark: _Toc100821420][bookmark: _Toc103242850][bookmark: _Toc103085731][bookmark: _Toc32491]一般规定
城镇污水处理厂绿色设计应以“低碳节能、资源利用、环境友好”为目标，并与城镇总体规划、排水专项规划及其它相关规划密切结合、统筹兼顾。
城镇污水处理厂绿色设计是一种新的建设理念，应当统筹考虑与污水处理厂升级改造、固体废物及废气协同处理、物联网及信息化等新技术相结合。
城镇污水处理厂的整体布置、构筑物选型、设备选择应坚持低碳绿色、技术先进、资源可持续性等原则，在满足绿色低碳前提下，整体布局宜考虑未来水质提升、技术升级等发展需求。
厂址选择应符合 GB 50014 有关规定，应结合城镇总体规划和排水工程专业规划要求进行，综合考虑低碳节能、资源利用、环境友好等因素，实现城镇污水处理厂绿色设计的理念。
[bookmark: _Toc103242851][bookmark: _Toc23318][bookmark: _Toc100821421][bookmark: _Toc103243350][bookmark: _Toc100822373][bookmark: _Toc103242808][bookmark: _Toc9739][bookmark: _Toc101962901][bookmark: _Toc103085732]总体布置
城镇污水处理厂宜统筹考虑总体布局，可按建设污水处理、污泥处置、科研管理、生态环境等功能分区，打造出生态、生活、生产“三生”融合一体、低碳和谐的新型厂区空间。
城镇污水处理厂的总体布置、工艺选择应符合资源回收、低碳高效等要求，结合厂址地形、气候和地质条件，综合考虑运行成本和施工、维护、管理的便利性等因素。
城镇污水处理厂厂区内各建筑物造型应简洁美观、节省材料、选材适当，并应使建筑物和构筑物群体的美观效果与周围环境协调。
城镇污水处理厂厂区建筑的位置朝向，应便于风能、太阳能等绿色能源的利用。
[bookmark: _Toc21206][bookmark: _Toc103243351][bookmark: _Toc103242852][bookmark: _Toc103242809][bookmark: _Toc100821422][bookmark: _Toc103085733][bookmark: _Toc18356][bookmark: _Toc100822374][bookmark: _Toc101962902]预处理
城镇污水处理厂进水处应充分利用进水压力，减少泵站净扬程，减少能量损耗。
在保证处理效果的前提下，城镇污水处理厂的预处理系统宜采用低能耗工艺，如：平流式和旋流式沉砂池、平流式和辐流式沉淀池。
预处理工艺应根据进水水质合理选用单元技术组合，从整体工艺角度出发，不过度处理。
预处理阶段应设置沉砂池，沉砂池应按去除相对密度2.65、粒径0.2 mm以上的砂粒进行设计。可考虑采用高效多层平流除砂，去除100μm以上砂砾，减少后续生化反应器负荷与无效能耗。
预处理可通过强化沉降、分离、絮凝等工序，提高格栅和沉砂池效率来强化预处理的处理程度，从而降低二级处理负荷，达到系统节能目的。
在不采用生物脱氮技术的情况下，预处理阶段可采用磁分离技术。超磁分离技术水力停留时间宜在10min以内。
预处理阶段的工艺设计应符合 GB 50014 及相关工程技术规范的规定。
[bookmark: _Toc15117][bookmark: _Toc103243352][bookmark: _Toc103242810][bookmark: _Toc103242853][bookmark: _Toc15633]生物处理
城镇污水处理厂绿色设计为满足绿色低碳、节能降耗的要求，应选择适宜的生物处理工艺。
采用生物膜法处理污水可节省能源，可单独应用，也可和其他污水处理工艺组合应用。
城镇污水处理厂根据脱氮除磷的要求，经综合比较后可采用多模式生物池、连续流好氧颗粒污泥技术等新型低能耗生物处理工艺。
[bookmark: _Hlk102838459]连续流好氧颗粒污泥技术的主要设计参数需要先根据污水水质进行试验后确定，水力停留时间为6~9h，反应器宜采用时间间歇运作模式下的汽提式好氧颗粒污泥流化床。
应根据所选工艺、处理规模、进水水质等对曝气设备做出科学的选择，并应采用风量调节技术提高曝气效率。
鼓风曝气与精准加药的自动控制系统可采用PID控制法、模糊控制法和增益调度控制法等，利用现场PLC基站，通过分析生物池与深床滤池等工艺的运行参数和水质状况，实时计算溶解氧、ORP、污泥浓度、硝态氮的需求水平，并以此控制曝气调节阀门、鼓风机和投药量运行，实现精确曝气控制与精准加药，可达到降低电耗药耗的目的。
精确曝气相关参数应通过实验或相关模型确定，通常控制精度需要达到工艺要求的溶解氧设定值的±0.5mg/L，实现每个曝气池每个廊道的曝气量按需分配。
[bookmark: _Toc103085735][bookmark: _Toc100822376][bookmark: _Toc100821424][bookmark: _Toc101962904][bookmark: _Toc10461][bookmark: _Toc103242811][bookmark: _Toc16305][bookmark: _Toc103242854][bookmark: _Toc103243353]深度处理及再生水资源化利用
污水深度处理工艺应根据原水水质和不同水质目标选择，不同工艺单元及其组合形式应进行多方案综合比较后，选择技术可靠、经济适用、运行低耗、有利于实现污水资源化要求的处理工艺。
滤池的进水SS不宜高于20mg/L，且宜采用预加氯等措施。
为强化对总氮的去处效率，可采用硫自养反硝化工艺，满足极限脱氮的要求。
硫自养反硝化工艺设计参数通常为pH应为6.5~8，温度应为25~35 oC，S/N 不宜低于为2.5 g S/g N，滤速宜为4m/h，水力停留时间宜为1~2h。
当原水组分复杂，难降解有机物含量较高时，污水深度处理工艺可考虑选择高级氧化工艺，利用臭氧等强氧化剂对水中色度、嗅味及有毒有害有机物等进行氧化去除，根据进水水质状况和出水水质要求还可以采用臭氧－过氧化氢、紫外－过氧化氢、过氧乙酸等高级氧化技术。
高级氧化工艺的设计参数宜通过试验确定，反应时间在1h以内，若采用臭氧催化氧化工艺，pH需为中性或碱性，投加量宜大于3mg/L，接触时间宜为5min~60min。
当采用膜分离技术时，应有针对性地选择特定膜技术用于去除水中的某类特殊成分，具体技术选择可参考表1。
典型膜技术可去除水中的特殊成分
	成分
	微滤
	超滤
	纳滤
	反渗透

	可生物降解性有机物
	
	√
	√
	√

	硬度
	
	
	√
	√

	重金属
	
	
	√
	√

	硝酸盐
	
	
	√
	√

	TDS
	
	
	√
	√

	TSS
	√
	√
	√
	√

	细菌
	√
	√
	√
	√

	原生动物孢囊
	√
	√
	√
	√

	病毒
	
	
	√
	√


[bookmark: _Toc103242812][bookmark: _Toc7852][bookmark: _Toc103085736][bookmark: _Toc103242855][bookmark: _Toc100821425][bookmark: _Toc103243354][bookmark: _Toc101962905][bookmark: _Toc18732][bookmark: _Toc100822377]当采用离子交换技术时，离子交换树脂的交换容量与实际运行情况有关。合成树脂的交换容量宜为2~10mol/kg，沸石阳离子交换树脂宜为0.05~0.1mol/kg。
当需要处理芳香溶剂类、氯化芳香烃类等容易被吸附的有机物时，应采用活性炭吸附法作为深度处理。
深度处理工艺设计与污水再生利用工艺设计应符合现行国家标准GB 50335和GB 50014中的有关规定。
城镇污水处理厂的再生水资源化利用应通过对当地环境的考察和技术经济的分析，选择有利于节能减排、绿色低碳的工艺。
再生水的利用方式主要包括景观用水、工业用水、城市杂用水等，当再生水需同时满足多种用途时，其水质应按最高水质标准确定。
再生水应优先使用在绿色城镇污水处理厂厂区内部，将其用于绿化、道路和广场浇洒、空调冷却、消防用水、工业冷却水和水景观等。
自然处理
结合污水处理规模，根据环境影响评价和景观的要求，按照因地制宜的原则设置污水自然处理。
污水自然处理必须考虑对周围环境及水体的影响，不得降低周围环境的质量，应根据地区特点选择适宜的污水自然处理方式。
污水自然处理可采用人工湿地和稳定塘等。
采用人工湿地处理污水时，应进行预处理。人工湿地的主要设计参数宜根据试验资料确定；当无试验资料时，应符合现行国家标准GB 50014和HJ 2005中的有关规定。
在有可利用的荒地或闲地等条件下，可采用稳定塘处理污水。处理污水时，稳定塘的设计数据应根据试验资料确定；当无试验资料时，应符合现行国家标准GB 50014和HJ 2005中的有关规定。
[bookmark: _Toc103242813][bookmark: _Toc21400][bookmark: _Toc101962906][bookmark: _Toc103085737][bookmark: _Toc103242856][bookmark: _Toc103243355][bookmark: _Toc100821426][bookmark: _Toc24628][bookmark: _Toc100822378]消毒工艺
城镇污水处理厂应根据污水性质、排放标准或再生利用等要求确定消毒工艺。
城镇污水处理厂应尽量少采用投加氯方式进行消毒，可多考虑采用紫外消毒、臭氧紫外联用等不产生有毒有害消毒副产物的方式进行消毒。
当采用投加氯进行消毒时，宜考虑与紫外消毒联用。
可采用臭氧与紫外联用来代替传统的加氯消毒方式，臭氧氧化系统中必须设施臭氧尾气破坏装置，臭氧尾气破坏装置应有备用。
消毒设施的设计应符合现行国家标准GB 50013的规定
[bookmark: _Toc100821427][bookmark: _Toc103085738][bookmark: _Toc28412][bookmark: _Toc103242857][bookmark: _Toc100822379][bookmark: _Toc101962907][bookmark: _Toc103242814][bookmark: _Toc103243356][bookmark: _Toc20641]污泥处理和资源化处置
[bookmark: _Toc14020][bookmark: _Toc103242858][bookmark: _Toc100822380][bookmark: _Toc103242815][bookmark: _Toc103243357][bookmark: _Toc100821428][bookmark: _Toc12031][bookmark: _Toc101962908][bookmark: _Toc103085739]一般规定
污泥处理与处置应遵循减量化、资源化、无害化、稳定化原则，污泥处理处置应按一体化全生命周期进行统筹考虑，选择合理的技术路线和各工艺段的处理工艺路线，以合理控制投资运行费用及污染物的排放，实现绿色、低碳、循环、可持续发展，满足城镇污水处理厂绿色涉及的理念。
污泥处理与处置规模应相互匹配。
城镇污水处理厂污泥处理设计应符合行业标准CJJ 131-2009的相关规定。
污泥产物资源利用时应符合国家现行有关标准的规定，以免有害物质迁移、进入食物链和污染地下水。
[bookmark: _Toc100822381][bookmark: _Toc103242859][bookmark: _Toc100821429][bookmark: _Toc101962909][bookmark: _Toc103085740][bookmark: _Toc103243358][bookmark: _Toc103242816][bookmark: _Toc29634][bookmark: _Toc22760]污泥处理和资源化处置
不同城镇污水处理厂污泥的脱水性质不同，泥饼的产率和含水率变化较大，应根据试验资料或参照相似污泥的数据确定适合的污泥脱水设备。当缺少试验资料时，可采用螺旋压榨脱水机进行脱水，其具有低能耗、低转速、低维护费用、高产出等优点。螺旋压榨脱水机的进料浓度宜为2%~3%。
在污泥浓缩、调理和脱水等实现污泥减量化的常规处理工艺基础上，根据污泥处置要求和相应的泥质标准，选择适宜的污泥深度处理技术路线，如石灰稳定、热干化、协同焚烧等。
有初沉池系统的污水处理厂，剩余污泥宜和初沉污泥合并进行厌氧消化处理。当有条件时，污泥可和餐厨垃圾协同厌氧消化。
污泥餐厨垃圾协同消化处理主要工艺和设计参数，宜通过试验来确定碳氮比、污泥和餐厨垃圾的比例。通常碳氮比为10-20，污泥和餐厨垃圾的比例为1:1。
城镇污水处理厂宜采用厌氧消化法处理污泥，在污泥减量化、稳定化的同时，也能产生清洁能源沼气。中温厌氧消化温度宜维持在35℃±2℃，停留时间大于20d；高温厌氧消化温度宜维持在55℃±2℃，停留时间宜为10~15d。
污泥厌氧处理过程中产生的沼气应优先作为能源综合利用，优先满足厂区内的自身需求。
污泥发酵处理可考虑采用DANAS干式厌氧发酵技术，针对含固量15-35%的物料进行厌氧消化。单元组成为物料预处理和进料单元、干式厌氧发酵单元、消化物料固液分离单元、沼气处理与利用单元、沼渣好氧发酵制有机肥单元、臭气处理单元。主要设计参数通常为温度35-38℃或55℃，工作压力正常2-4kPa，最大不超过6kPa，有机负荷4-5kg·VS/（m3·d）。
DANAS干式厌氧发酵技术的物料预处理阶段，宜添加外来有机质进行混合发酵，污泥和外来有机质的比例宜为1:3。
采用DANAS干式厌氧发酵方式的城镇污水处理厂可提取沼气进行发电，沼渣可经过好氧发酵处理为营养土进行二次销售。
采用污泥与生活垃圾、水泥生料、电厂燃煤等协同焚烧处置时，应符合下列规定：
在焚烧前应对污泥进行干化预处理，应结合生活垃圾、水泥生料、电厂燃煤焚烧系统的设计和运行要求，合理制定污泥掺烧比，参与焚烧的污泥含水率一般为20%~40%，与生活垃圾协同焚烧时掺烧比不宜高于10%，与水泥生料协同焚烧时掺烧比不宜高于15%，与电厂燃煤协同焚烧时掺烧比不宜高于10%；
分散的飞灰及废气处理应满足相关环保要求；
水泥窑协同处置污泥的设计应满足现行国家标准GB 50757的规定，处置污泥后，水泥熟料的产品质量应符合现行国家标准GB/T 21372的有关规定。
城镇污水处理厂可采用污泥碳化技术，可广泛用于吸附除臭、污水过滤、环保融雪剂、燃料、土壤改良、活性炭等诸多用途。高温碳化温度一般为649-982℃，中温碳化温度一般为426-537摄氏度，低温碳化时需加压至6-8MPa，温度为315℃左右。
污泥用作建材利用时，应进行脱水处理，并视情况进行干化处理。有条件的地区，应积极推广污泥建筑材料综合利用，污泥建筑材料利用应符合国家和地方的相关标准和规范要求，并严格防范在生产和使用中造成二次污染。
污泥磷资源回收技术可采用鸟粪石沉淀技术、污泥焚烧灰烬回收等技术。鸟粪石沉淀技术主要涉及参数通常pH宜为9~10，镁氮比约为1.1，磷氮比约为0.6。
污泥产物资源利用时应符合国家现行标准GB 50788和GB 50014等规定。
[bookmark: _Toc6450][bookmark: _Toc103242818][bookmark: _Toc100821431][bookmark: _Toc101962911][bookmark: _Toc103243360][bookmark: _Toc103085742][bookmark: _Toc103242861][bookmark: _Toc20562][bookmark: _Toc100822383]能源利用与节能
[bookmark: _Toc103243361][bookmark: _Toc101962912][bookmark: _Toc100821432][bookmark: _Toc1879][bookmark: _Toc103085743][bookmark: _Toc32275][bookmark: _Toc103242819][bookmark: _Toc100822384][bookmark: _Toc103242862]一般规定
城镇污水处理厂绿色设计中的用能应通过对当地环境资源条件和技术经济的分析，结合国家相关政策，优先应用自身产能和可再生能源。可再生能源利用设施应与主体工程同步设计。
当环境条件允许且经济技术合理时，宜采用太阳能、风能等可再生能源直接并网供电。
城镇污水处理厂绿色设计应充分利用余热、废热等资源，热水制备应积极采用太阳能、地热能、空气能(热水系统)等可再生能源。
高温热排水宜实施热能回收，通过污水源热泵充分回收利用其潜在能源。
城镇污水处理厂单位污水处理综合能耗限额如表2所示，计算方法如公式1所示：
城镇污水处理厂绿色设计污水处理能耗限额
	规模（104 m3/d）a
	综合能耗限额限定值（kgce/m3）
	[bookmark: _Hlk99699332]综合能耗限额先进值（kgce/m3）

	50~100
	≤0.0731
	≤0.0585

	20~50
	≤0.0755
	≤0.0604

	10~20
	≤0.0821
	≤0.0657

	5~10
	≤0.0868
	≤0.0694

	1~5
	≤0.0912
	≤0.0730

	规模中的数值含上限


		(1)
式中：
EZN—单位污水处理综合能耗，单位为kgce/m3；
QZN—统计报告期内，污水处理能源消耗总量，单位为千克标煤（kgce）；
Qws—处理污水量，单位为m3。
城镇污水处理厂应定期进行能量平衡计算，编制能量平衡表，建立能源管理体系，提高能源利用水平。
[bookmark: _Toc1658][bookmark: _Toc7816]太阳能光热及光伏系统
城镇污水处理厂太阳能光热系统应充分利用给水压力。
太阳能热水系统应设置自动控制系统，自动控制系统应保证最大限度的利用太阳能。
处理规模在1万吨/天以上的大中型污水处理厂宜装设光伏发电等可再生能源系统，并采用“自发自用、余电上网”模式。
城镇污水处理厂光伏发电系统储能装置的选择应符合下列规定：
a)应配置适当容量的储能装置，并满足向处理工艺提供持续、稳定电力的要求；
b)储能系统容量应根据实际占地面积、当地气候条件、负载的电能需要和所配电池的技术特性来确定；
c)光伏储能电池宜根据储能效率、循环寿命、能量密度、功率密度、响应时间、环境适应能力、充放电效率、自放电率、深放电能力等技术条件进行选择；
d)光伏发电的储能系统应接入城镇污水处理厂智能控制系统，在线检测装置进行智能化实时检测，应具有在线识别电池组落后单体、判断储能电池整体性能、充放电管理等功能，宜具有人机界面和通讯接口。
光伏发电系统的主要设计参数应符合GB 50797和GB/T 19939中有关规定。
光伏方阵布置位置应充分利用场地空间，在条件允许的情况下，宜在生物池等构筑物上方有选择地铺设支架光伏。
[bookmark: _Toc100821434][bookmark: _Toc103243364][bookmark: _Toc100822386][bookmark: _Toc20212][bookmark: _Toc101962914][bookmark: _Toc103242865][bookmark: _Toc103085746][bookmark: _Toc15754][bookmark: _Toc103242822]再生水热能利用
城镇污水处理厂宜在出水处，即工艺末端设置水源热泵系统，提取潜热用于厂区内供热制冷，也可用于维持厌氧消化所需温度进行热电联产。
再生水换热系统应符合下列规定：
0. 再生水换热系统的退水水温，供冷工况不应高于35℃，供热工况不应低于4℃；
0. 再生水换热系统应采用闭式，并宜直接进入水源热泵机组；
0. 再生水换热系统的设计，应采取措施保证再生水水质不受污染；
水源热泵机组应按实际运行参数选型，其性能应符合现行国家标准GB/T 19409和GB 30721的相关规定，且应满足污水源热泵系统运行参数的要求。
[bookmark: _Toc7038][bookmark: _Toc100821435][bookmark: _Toc103085747][bookmark: _Toc100822387][bookmark: _Toc1888][bookmark: _Toc101962915][bookmark: _Toc103242866][bookmark: _Toc103243365][bookmark: _Toc103242823]风能利用
城镇污水处理厂绿色设计应根据当地气象资料对厂址所在地的风能资源基本情况进行分析，并对相关的地理条件和气候特征进行适应性分析。
风力发电机组应符合现行国家标准GB/T 18451.1和GB/T 19963的有关规定。
风力发电机组的位置布置除考虑风能资源外，也应考虑其对周围环境的影响。
[bookmark: _Toc100822388][bookmark: _Toc30586][bookmark: _Toc103242867][bookmark: _Toc100821436][bookmark: _Toc103243366][bookmark: _Toc103242824][bookmark: _Toc101962916][bookmark: _Toc103085748][bookmark: _Toc8930]沼气利用
城镇污水处理厂宜采用厌氧消化处理污泥进行热电联产，既可以用清洁能源沼气发电用于污水厂厂内自用，节省外购能源消耗，也能利用发电机烟气余热和缸套水余热回收的能量来提高厌氧消化效率。热电联产的年平均总热效率应大于45%，年平均热电比应大于50%。
城镇污水处理厂在条件允许时可选择建设沼气处理站，将沼气进行提纯并压缩产生压缩天然气供给车辆使用，从而减少汽油用量和温室气体排放。
[bookmark: _Toc103242825][bookmark: _Toc29277][bookmark: _Toc11851][bookmark: _Toc100822390][bookmark: _Toc103243367][bookmark: _Toc103242868][bookmark: _Toc100821438][bookmark: _Toc103085749][bookmark: _Toc101962918]建筑节能
城镇污水处理厂建筑节能设计应符合下列规定：
0. 办公建筑和工艺设施应遵循被动节能措施优先的原则，充分利用天然采光、自然通风，结合围护结构保温隔热和遮阳措施，降低用能需求；
0. 建筑中庭应充分利用自然通风降温，并可设置机械排风装置加强自然补风；
0. 应充分利用天然采光，天然采光不足时宜采用导光、反光等装置将自然光引入室内。
变压器、电动机等电气设备应采用高效节能型产品，变压器负载率不宜大于70%。
照明系统应选择LED等高效、节能光源及灯具，地下污水处理厂宜采用智能照明控制系统。
供暖空调冷热源设置应符合GB 55015和GB 50189的相关规定。
[bookmark: _Toc103242826][bookmark: _Toc103242869][bookmark: _Toc3305][bookmark: _Toc101962921][bookmark: _Toc103243368][bookmark: _Toc103085750][bookmark: _Toc100822393][bookmark: _Toc25773][bookmark: _Toc100821441]智慧控制系统
[bookmark: _Toc103085751][bookmark: _Toc100822394][bookmark: _Toc13434][bookmark: _Toc103242870][bookmark: _Toc8312][bookmark: _Toc101962922][bookmark: _Toc103242827][bookmark: _Toc103243369][bookmark: _Toc100821442]一般规定
城镇污水处理厂应具备智慧控制系统，对厂区内生产运行及运维管理进行协调控制。
城镇污水处理厂的智慧控制系统设计应以数据为基础，以日常生产和运行管理需求为导向，充分整合及利用现有设施设备和信息资源，综合运用地理信息系统、大数据、云计算、物联网、移动互联、人工智能、自动化控制、数字模型等，并满足可运行、可维护、可扩展的要求。
城镇污水处理厂智慧系统应对能源利用、减排降碳等绿色设施设备进行监测，并根据监测结果进行反馈自行调整相关运行参数，保证绿色设施设备的正常运行。
[bookmark: _Toc16884][bookmark: _Toc103242828][bookmark: _Toc103243370][bookmark: _Toc103242871][bookmark: _Toc24989]总体架构
根据城镇污水处理厂的规模和工艺流程的复杂程度，选择合适的控制系统结构，可以选择中央控制系统、分散控制系统或者混合控制系统。可将整个智慧控制系统分成物联感知层、数据层和应用层，每个层次的控制任务不同，需要针对性地设计控制策略和算法。
物联感知层包括在线监测、网络通信，该层级主要通过传感器仪表、网络设备和生产控制设备实现数据的采集传输，实现对工艺和设备等进行实时监测。在线监测以物联网技术为核心，通过将仪表、摄像头及其他终端设备的数据及信息进行自动化采集实现全流程监测、监视和监控，为业务应用提供实时动态数据支撑；网络通信通过网络基础设施实现人与人、人与设备设施、设备设施与设备设施之间的连接。
数据层包括大数据与云技术，大数据包括通用数据库及数据管理，云技术包括云基础设施及云计算。通用数据库构建相关数据的采集汇聚存储体系、治理管控平台、可视化资产运营能力以及数据挖掘能力；云技术通过云基础设施的构建为上层系统提供算力。
应用层包括应用支撑及服务、业务应用系统和平台展示。应用支撑及服务为智慧控制系统业务应用进行数据赋能、业务赋能和技术赋能，减少业务应用开发难度，降低应用开发工作量；业务应用系统包括数字化管理、智能控制和智慧决策，满足水厂的管理需求，实现资源共享与业务协同；平台展示可通过大屏、电脑端、移动端等客户端满足不同场景及不同岗位用户的需求。
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城镇污水处理厂智慧控制系统应构建物联网监测感知系统，将物联检测设备和移动办公设备通过移动互联网介入，可随时通过移动设备在线查看污水厂各处理单元的监控实时视频、以及运用AR等技术进行可视化巡检。
城镇污水处理厂运行参数监测内容应根据业务应用进行需求分析后确定。
视频监控布点设计宜参考以下设计要求：
0. 应优先考虑无遮挡、取电方便、接地条件好的位置布设；
0. 对于采光条件比较差的场所，可设置红外夜视及红外补光或在监控点配置补光灯，在监控现场环境及设备不满足监控要求时开启周围的灯光；
0. 布点宜参考水质和流量计布点原则，宜结合视频AI识别技术。
监测设备仪表应符合以下要求：
0. 监测布点应满足应用需要，同时要科学合理，做到协同无盲区、建设无重复.能够用有限的监测布点全面、准确地反映厂区内各环节、各要素的运行状态；
0. 监测频次应满足实际管理需要，并能根据持续监测结果进行动态调整；
0. 设备仪表选型应根据现场工况、安全可靠性、经济性和技术可靠性综合考虑宜选用低功耗设备，尽量选用成熟产品；
0. 采集数据的格式应满足行业相关技术要求和标准。
物联网感知层的网络通信应符合以下要求：
0. 网络架构应遵循“分区十分层十安全”的设计理念，建立安全物理隔离的内网和逻辑隔离的外网，并具备高安全性、高扩展能力和可管理性；
0. 网络应支持 4G、5G、F5G、NB-IOT 等技术，并支持 IP 及其后续扩展。此外，应能够根据业务需求提供独立网络切片、动态弹性扩容、带宽自动负载均衡，实现端到端多业务承载；
0. 基础设施环境应满足电子设备和工作人员对温度、湿度、电磁场强度、噪声干扰、防雷与接地等要求
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数据层中的大数据通用数据库应符合以下要求：
0. 应具备数据汇聚、存储、管理、开发与利用、共享与交换等方面的功能，实现可持续的数据质量管控和数据安全管控；
0. 应支持不同来源的数据接入，支持关系型数据、时序型数据、半结构/非结构化数据等不同类型数据的汇集；
0. 应根据不同格式数据设置相应的数据采集通道，同一类的数据采集应采用相对统一的数据传输标准；
0. 在数据采集与汇集过程中应做好信息安全的监测和防护工作，支持对数据进行协议解析和信息安全特征识别，支持对关键数据进行加密传输；
0. 应对数据库结构、数据库数据等进行备份，支持集中控制的数据备份，支持镜像备份和异地备份，支持备份数据压缩存储。同时提供错误监控机制，采用多份冗余备份确保数据的安全。
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0. 云基础设施应当支持自主可控的技术和架构，其中包括但不限于传感器芯片、服务器整机、网络设备、安全设备、云平台、操作系统、数据库、计算框架和应用框架等内容；
0. 云基础设施应能根据前端业务需求按需扩容、做到按需使用、弹性伸缩，且不影响整体业务运行或导致业务停用；
0. 支持基于存储、算力和网络带宽、可用率进行统一协同调度，实现云网资源最优配置；
0. 云基础设施应支持GPU芯片、国产AI芯片等，支持智能分析算法，支持深度学习和推理以及相关模型的学习和推理。
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应用层中的应用支撑及服务应符合以下要求：
0. 技术架构应具有先进性，可提供通用能力、行业共性能力组件及服务，并具有复用性；
0. 智慧控制系统应用需要不断迭代更新组件和服务，以满足业务需求的不断变化和提升用户体验。其中包括但不限于用户服务、视频服务、预警服务、CIM服务、GIS服务、BIM服务、报表服务、流程服务等；
0. 应遵循标准化的接口与ICT 基础设施层、大数据平台、业务层进行交互；
0. 应建立水厂通用算法库，根据具体工艺应用场景提供海量数据预处理、通用人工智能算法选择及交互式智能标注、大规模分布式训练等；
0. 宜建立水厂通用模型库，根据水处理、水动力、水质提供不同数学物理模型内核的模拟工具和 API接口，具体模型搭建应在实地调研的基础上根据科学论证进行选取，用于情景分析、预判规划、优化调度、应急管理等；
0. 水厂的通用算法库、通用模型库应统一权限管理，并宜建立升级迭代机制、共享租用机制，算法模型升级迭代过程不影响业务运行，共享租用保证信息数据安全且要素产权、收益分配应符合国家颁布的相关法律法规。
应用层中的业务应用系统应符合以下要求：
0. 应全面考虑业务的实际需求和功能逻辑，分析业务主体、管理对象、管理方式等多方面因素，梳理、构建形成业务应用系统的业务框架；
0. 应充分利用数据资源服务以及应用支撑能力，采用微服务架构，构建轻量化、易配置的功能模块；
0. 新建业务应用系统应具备良好的扩展性、互操作性，应考虑与现有系统的兼容性，尽可能对现有系统进行整合、改造或重建，减少集成问题，避免形成信息孤岛。
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城镇污水处理厂厂区内各建筑物造型应简洁美观、节省材料、选材适当，并应使建筑物和构筑物群体的美观效果与周围环境协调。
城镇污水处理厂景观绿化设计应符合总体布置要求，应与厂区总平面布置、竖向设计及管线布置统一进行，并应合理安排绿化用地。
城镇污水处理厂建设过程以及后续运行应充分考虑其对周围环境的影响，建设环境友好的生态化污水处理厂。
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城镇污水处理厂进行臭气处理设计时，应采用臭气散发量少的污水污泥处理技术和设备，并应通过臭气源隔断、防止腐败、设备清洗等措施对臭气源头进行控制。
厂区处理构筑物可采用活动式挡板遮盖，既保证臭气不会外溢便于收集，又能保证检修便利。
臭气处理应满足周边环境要求，与环境敏感区域之间应设置防护距离，并应采取绿化带等隔离措施，防护距离应根据环境影响评价确定。
除臭设计除满足上述要求外，还应符合GB 50014、GB 18918与CJJ/T 243中的有关规定。
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结合城镇污水厂绿色设计的要求，补充景观绿化的控制要求和原则。
城镇污水处理厂景观绿化工程应包括厂区道路绿化、屋顶绿化、地下设施覆土绿化、垂直绿化和斜面护坡绿化等。
城镇污水处理厂内所种植物类型应根据当地气候及地质特点选择，且不宜栽种高大落叶的树种。
城镇污水处理厂绿化设计应符合下列要求：
0. 应根据生产工艺性质、环境卫生及厂容、景观的要求，结合当地自然环境条件因地制宜进行设计，并应合理确定各类植物的配置方式；
0. 绿化设计不应妨碍生产操作、设备检修、交通运输、管线敷设和维修，不应影响消防作业和建筑物的采光、通风；
0. 应充分利用厂区非建筑地段及零星空地、护坡等进行绿化；应利用管架、栈桥、架空线路等设施的下面及地下管线带上面的场地布置绿化。
城镇污水处理厂绿化设计指标应采用厂区绿地率，绿地率的计算方法如公式2所示。城镇污水处理厂应结合海绵城市绿色屋顶等设施，使绿地率不小于40%。
		(2)
式中：
G—绿地率；
Ag—厂区绿化用地计算面积；
A—厂区建设用地面积。
厂区园林绿化工程的施工除应符合本规范规定外，尚应符合现行行业标准CJJ 82的有关规定。
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城镇污水处理厂内应充分体现海绵城市建设理念，利用绿色屋顶、透水铺装、生物滞留设施等进行源头减排，并结合道路和建筑物布置雨水口和雨水管道，地形允许散水排水时，可采用植草沟和道路边沟排水。
屋顶绿化种植应符合JGJ 155的相关规定。
室外停车场设计宜选用保水、透水、材料形成生态停车场，釆用生态植草砖、蜂巢植草格等时，其镂空面积比不应低于40％。基层及面层均应满足场地相应车辆的承载需求。
厂区内场地及道路应结合雨水基础设施设计，对屋面、道路雨水进行衔接、引导、调蓄和净化，降低径流污染，年径流总量控制率不宜低于75%。
雨水资源应优先用于绿化灌溉、道路浇洒，雨水资源化利用率不宜低于10%。
[bookmark: _Toc103243380][bookmark: _Toc103242881][bookmark: _Toc100821452][bookmark: _Toc101962932][bookmark: _Toc21545][bookmark: _Toc9408][bookmark: _Toc103242838][bookmark: _Toc103085761][bookmark: _Toc100822404]噪音控制
城镇污水处理厂中各种机械设备均应选用低噪声产品，并应符合现行国家标准GB 12348的有关规定。对于噪声值超标的设备，应设置隔声设施。
在满足工艺流程要求的前提下，高噪声设备宜相对集中，当对周围环境有明显影响时，宜采取隔声等控制措施。
将噪声控制在局部空间范围内的场合应进行隔声设计。对声源进行的隔声设计可采用隔声罩、隔音棉等措施或声源所在车间采取隔声维护的结构形式；对噪声传播途径进行的隔声设计，可采用隔声屏障的结构形式；对接收者进行的隔声设计，可采用隔声间的结构形式。
当对产生较强振动或冲击，引起固体传声及振动辐射噪声的动力设备进行噪声控制时，应进行隔振降噪设计。隔振降噪设计应按现行国家标准GB 50463的有关规定执行。
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城镇污水处理厂应采用低碳相关工艺、采取低碳相关措施降低污水处理厂的碳排放，并定期对污水处理厂进行碳排放核算。
污水处理厂碳排放包括污水处理直接碳排放、污泥处理直接碳排放、资源能源消耗间接碳排放和资源能源回收碳补偿。污水处理厂碳排放强度核算所得结果不宜高于同类已投运的污水处理厂的平均碳排放强度，按公式(3)核算：
		(3)
式中：
CEQ—污水处理厂碳排放强度；
CEQww—污水处理直接碳排放强度,主要包括化石源CO2排放、CH4排放、N2O排放和其他排放；
CEQsl—污泥处理直接碳排放强度，主要包括化石源CO2排放、CH4排放和N2O排放；
CEQin—资源能源消耗间接碳排放强度，主要包括电力消耗间接排放、材料消耗间接排放和运输过程间接排放；
CSS—资源能源回收碳补偿，主要包括能源回收碳补偿、资源回收碳补偿和其他碳汇。
新建或改扩建污水厂在碳排放强度计算中，对于无法获取的运行数据，可充分查阅调研本地区存在相似水质、水量特征且采用同类工艺的污水厂案例，参考案例中与待评估污水厂相关的运维数据，同时结合设计参数资料完成核算数据收集。
新建和改扩建污水厂应在设计阶段进行碳减排评估，以优化工艺选择和设计方案；碳减排评估主要通过与同类已投运的污水处理厂的碳排放强度平均值进行对比分析，评估设计方案、工艺选择和设计参数的合理性。
标准实施及评价
城镇污水处理厂绿色设计规程实施准备包括下列内容：
1. 方案准备：明确标准实施的目标和范围，确定所需要的资源和时间；
1. 组织准备：根据实施标准的复杂程度和规模，组建专业科学的实施团队，确保具备所需的技术和专业知识；
1. 知识准备：对实施标准的相关人员进行标准的宣贯、培训和教育，使其了解标准的目的、内容、要求和实施方法；
1. 手段准备：培训为先、流程优化、分步实施、重点把握；
1. 物质条件准备：配备相应的设施设备、资金及与实施标准相适应的环境条件。
制定标准实施方案，明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设备仪器等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施方案的适用对象及场景为污水处理厂建设运营主体及污水处理厂绿色设计阶段；
1. 标准实施的必备条件是充分的基础资料收集、现状条件调研、政策支持和资金保障；
1. 建议根据标准实施方案分析运营成本和计算资金平衡条件后，根据实际资金条件和政策支持予以实施；
1. 推荐以污水处理厂碳排放量为牵引整体标准实施的核心目标，来指引实施方案的制定；
1. 污泥资源化以及能源利用与节能部分设计方案的确定，宜结合项目污水处理厂现状条件及周边产业分布情况，综合考虑后选取实施；
1. 对于安全、环保方面的标准要求，应落实到具体关键点上，并有相应的保证措施。
针对相关方和具体对象/岗位进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，纵向到底。
1. 城镇污水处理厂绿色设计相关方和具体对象包括：设计单位、建设单位、运营单位以及行政主管部门等；
1. 城镇污水处理厂绿色设计明确各环节的责任与义务，确保每个环节都有专人负责，并应建立定期检查机制，确保各环节设计方案符合标准要求。
本标准实施主要在城镇污水处理厂建设设计活动中开展。标准实施的重点是落实国家的环境保护、节能降碳、资源节约和可持续发展等要求。
标准实施的检查主要是检查标准实施方案的落实情况，需要逐条检查标准实施内容的落实，并记录未实施内容的理由或原因。标准实施检查也要检查标准实施的支持手段和物质条件的落实情况。做好标准实施验证记录，畅通标准实施信息采集的方式方法和反馈渠道，定期整理并处理收集到的意见建议。

对标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
在本标准实施一定时间后，应对照本标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节。标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从城镇污水处理厂工艺技术进步、出水水质提高、运营成本降低、效率提高、客户满意度、环境影响削弱、低碳节能、履行社会责任等方面进行有益性评价，同时还要评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施实施效果评价中实施信息的采集宜综合采用资料收集、数据检测、问卷调查等方法进行；
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施实施效果评价主体宜为污水处理厂运营单位；
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施状况评价宜在该标准实施满1年后进行；
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施科学性评价宜在该标准实施满2年后进行；
1. 城镇污水处理厂绿色设计规程实施实施效果评价宜在该标准实施满3年后进行。
适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A
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（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表如表A.1所示。
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否
相匹配？
	[image: ]是  [image: ]否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	[image: ]是  [image: ]否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员是否按照标准要求组织开展
相关工作？
	[image: ]是  [image: ]否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力和障碍？
	[image: ]是  [image: ]否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	[image: ]适用    [image: ]修改    [image: ]废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	[image: ]标准化行政主管部门
[image: ]省直行业主管部门
[image: ]专业标准化技术委员会（工作组）
[image: ]标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：           单位：                      联系方式：


填表说明：为及时掌握标准实施情况，了解地方标准实施过程中存在的问题，并为标准复审提供科学依据，特制定《湖北省地方标准实施信息及意见反馈表》。可根据实际情况在表格中对应方框打勾，有需要文字说明的反馈意见可在相应位置进行文字描述，也可另附页。
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[bookmark: _Toc1506][bookmark: _Toc27838]4  一般规定
[bookmark: _Toc21381][bookmark: _Toc31137]4.1  总体要求
4.1.2  本规程应配合《室外排水设计标准》（GB 50014） 《城镇污水处理厂臭气处理技术规程》（CJJ/T 243）《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》（CJJ 60）《湖北省低能耗居住建筑节能设计标准》（DB42/T 559）等相关国家和湖北省现行有关标准使用，共同指导城镇污水处理厂绿色设计。
4.1.3  城镇污水处理厂需加强与周围企业的联系，双方充分了解各自的供需要求，并在有条件的基础上进行协同，互惠互助实现双赢的同时也减少了对周围环境的影响，降低碳排放。
[bookmark: _Toc24246][bookmark: _Toc26974]5  污水处理和再生水资源化利用
[bookmark: _Toc19139][bookmark: _Toc32557]5.1  一般规定
5.1.1  城镇污水处理厂绿色设计不仅需要满足绿色相关要求，还需满足相关上位规划的要求，不能盲目进行绿色建设，在保证污水处理厂功能性和建设可行性的基础上再考虑低碳节能、资源利用相关绿色建设。
5.1.4  厂址选择应符合《室外排水设计标准》（GB 50014）中7.2.1条目中相关规定及要求，在此基础上，还应综合考虑厂址绿地情况和周边企业情况等，尽量减少对环境造成的负面影响，并使城镇污水处理厂与周围企业有协同合作的可能。
[bookmark: _Toc14638][bookmark: _Toc31967]5.3  预处理
5.3.2  平流式沉砂池结构简单，截留无机颗粒效果较好；旋流式沉砂池基建、运行费用低且除砂效果好；平流式沉淀池具有高沉淀效率、操作简单且维护成本低，在处理大量水时，能够节约能源和化学药剂的使用，减少运营成本，但平流沉淀池占地大，排泥较难；辐流式沉淀池采用机械排泥，运行效果好，设备较简单，排泥设备已有定型产品，沉淀性效果好，日处理量大，对水体搅动小，有利于悬浮物的去除。
5.3.3  从处理全流程角度出发，根据进水水质情况合理选用预处理阶段工艺，使二级处理阶段能够充分利用进水碳源。
5.3.4  城市污水处理中沉砂池所去除的颗粒物包括砂粒、煤渣、果核等,并要求外运沉砂中尽量少含附着与夹带的有机物,以免在沉砂池废渣的处置过程中产生砂渣的过度腐败问题。
5.3.6  超磁分离技术是用于污水处理领域替代传统混凝沉淀、加砂沉淀、斜板沉淀的悬浮物去除新技术。不同于传统工艺依靠重力分离悬浮物，超磁分离技术采用稀土永磁技术，变被动沉淀为主动的吸附打捞，使分离的效率提高。超磁分离技术分离出的污泥含水率小于93%。工艺水力停留时间小于10分钟，使得占地面积极小。
[bookmark: _Toc1005][bookmark: _Toc15323]5.4  生物处理
5.4.2  生物膜法采用在填料下直接曝气时，由于气泡的再破裂提高了充氧效率，加上厌氧膜不消耗氧的特性，故一般能源消耗较活性污泥法要小；另一方面，生物膜法产泥量少，可减少污泥处置成本。
5.4.3  多模式生物池灵活性高，可根据进水水质和处理要求进行调整；连续流好氧颗粒污泥技术与传统的活性污泥法相比更具优势，其占地面积小、沉降性能良好、生物量浓度高、耐有机负荷高且不易发生污泥膨胀。
5.4.4  连续流好氧颗粒污泥技术具有沉降性能好、生物量高、抗冲击负荷能力强等优点。在好氧颗粒污泥反应器中，水力停留时间很大程度决定颗粒污泥的稳定性以及造粒能否成功，是实现泥水分离的关键控制因素。水力停留时间6~9h，微生物生态结构系统可以保持稳定的平衡且反应器的硝化性能较好。
5.4.5  风量调节技术包括变频调节、导叶调节等，可根据水中溶解氧含量进行调节，调节范围一般为50%-100%，根据工艺特点选择合适的风量调节技术有助于降低能耗。
5.4.6  目前比较成熟的精确控制技术可以分为两种：“前馈+反馈+生物处理模块”和“反馈调节+性能优越的硬件系统”。
“前馈+反馈+生物处理模块”是以国际水协的活性污泥模型为基础，根据污水厂历史运行数据和在线仪表检测到的水质水量的变化，预测曝气池所需的曝气量，再结合曝气池中实际溶解氧、水温、MLSS及水压等指标，来调节空气流量分配和鼓风机风量.该控制模式较为完美，但需要采集较多的指标，对仪表的性能稳定性有较高的要求，并且生物模块也难以准确地预测曝气池所需供气量。
“反馈调节+性能优越的硬件系统”省去前馈和生物处理模块，解决了对在线仪表过多依赖和生物模块的准确度问题。但是该系统需要较高的对阀门和鼓风机的控制能力，即该系统要能在较短的时间内将阀门的开度和鼓风机的风量调整到能满足水质变化后曝气池所需的供气量和节能的目的。
[bookmark: _Toc6300][bookmark: _Toc13915]5.5  深度处理及再生水资源化利用
5.5.2  如果进水SS过高，会使滤池在短时间内达到设计的水头损失，发生堵塞，导致频繁的反冲洗，运行费用高且管理不便。预加氯主要目的是抑制藻类生长。
5.5.3  硫自养反硝化工艺具有总氮去除率高、产泥量少、无外加碳源、反洗频率低、操作简单、价格低廉、安全可靠等优点，处理效果优于深床滤池等常规处理工艺。
5.5.4  本条目根据对采用硫自养反硝化工艺的数座污水处理厂调研总结整理得出。
当原水组分复杂，难降解有机物含量较高时，污水深度处理工艺可考虑选择高级氧化工艺，利用臭氧等强氧化剂对水中色度、嗅味及有毒有害有机物等进行氧化去除，根据进水水质状况和出水水质要求还可以采用臭氧－过氧化氢、紫外－过氧化氢、过氧乙酸等高级氧化技术。
5.5.6  臭氧催化氧化工艺加大催化剂投加量可以提高臭氧的氧化效果，但当催化剂超过一定量时，对臭氧氧化效果会减少，催化剂的影响会减弱；有机物的去除率是随反应时间的增加而提高，但当反应一段时间后，去除率趋于定值，这时所用的时间为最佳反应时间，最佳反应时间一般不超过1h；pH值对氧化系统的影响很大，由于有机物和催化剂性质不同，最佳pH值会有所区别，但一般中性或碱性情况下效果最好。
5.5.8  树脂交换容量主要受树脂的化学结构、交联度、pH、交换离子等因素影响，根据工艺条件选择合适的树脂可获得最大交换容量,从而发挥树脂的最佳性能。
[bookmark: _Toc5880][bookmark: _Toc16753]5.7  消毒工艺
5.7.2  除次氯酸钠消毒工艺外，投加氯消毒的方式危险性大、安全性差，会产生氯仿等消毒副产物，存在泄露风险。
5.7.3  采用先紫外后氯化的消毒方式，不仅可以提高消毒效果，也能有效控制常规消毒副产物的产生；采用紫外/氯化同时消毒方式，可进一步提高消毒效果，但次氯酸钠消耗量较大。
[bookmark: _Toc21785][bookmark: _Toc3485]6  污泥处理和资源化处置
[bookmark: _Toc25542][bookmark: _Toc2363]6.2  污泥处理和资源化处置
6.2.1  螺旋压榨脱水机因为其单机容量小且上清液固体含量高，在国内应用较少，因此该脱水机并不是最优秀最普适的脱水设备，污泥脱水设备的选择还是应根据污泥性质以及对污泥处理要求等因素综合考虑选取适宜的污泥脱水设备。
6.2.3  餐厨垃圾与污泥协同厌氧消化可改善厌氧发酵基质的碳氮比，提高污泥厌氧消化系统的效率。
6.2.4  通常情况下厌氧消化适宜碳氮比为10-20，当污泥协同处理餐厨垃圾时宜采用干基等比例混合，中和二者盐分和有机质，促进物料的营养平衡，大大提高系统的稳定性和产能效率。
6.2.5  中温厌氧消化温度维持在35℃±2℃，因为在35℃附近是中温厌氧消化菌适合生长繁殖得温度，该温度下消化菌较为活跃，消化效率较高；高温厌氧消化温度控制在55℃±2℃，适合嗜热产甲烷菌生长。高温厌氧消化有机物分解速度快，可以有效杀灭各种致病菌和寄生虫卵。一般情况下，有机物分解率可达到35%~45%，停留时间较中温厌氧消化缩短至10~15d。
6.2.7  DANAS干式厌氧发酵技术为近年来一种新兴的核心技术装备，已获国家重大环保技术认可。该技术遵循科学发展观和废弃物资源化、减量化、无害化与生态化的原则，以市政污泥、餐厨垃圾、农作物秸秆、畜禽粪便等固体废弃物作为原料，通过厌氧发酵生产生物天然气，解决区域生产生活用能，节煤减排，有效解决秸秆焚烧带来的空气污染问题；生产有机肥，达到污染治理、能源回收与资源再生利用的多重目的，可改善区域内的生态环境，提高农业综合生产能力、经济效益和可持续发展能力，形成生态循环农业，实现社会、经济和生态环境的协调发展。
6.2.8  该数据来源于采用DANAS干式厌氧发酵技术的宜兴概念污水厂运行参数。
6.2.10  污泥掺烧时含水率在30%左右即具有较高热值，相当于燃煤的三分之一，可当作一种低热值高挥发性燃料；掺烧比不宜过高，过高的掺烧比将会导致粉尘过量、飞灰中氯含量增多、装置效率降低等问题。
6.2.11  污泥碳化技术使污泥中的细胞裂解使水分释放出来，同时又最大限度地保留了污泥中的碳值。高温碳化不需要加压，需预先将污泥干化至含水率约30%，碳化后的碳化颗粒可以作为低级燃料使用，其热值约为8360—12540kJ/kg；中温碳化不需要加压，需预先将污泥干化至含水率约90%，最终产物过于多样化，利用较为困难；低温碳化无需干化，碳化后的污泥成液态，脱水后的含水率50%以下，经干化造粒后可作为低级燃料使用，其热值约为15048～20482kJ/kg。
6.2.13  鸟粪石沉淀技术的反应发生在碱性条件下，研究发现，当反应pH在9~10之间时对原水中的氮磷回收率最高，若只需要回收磷，则无需考虑氮源对鸟粪石沉淀回收磷的影响，若氮磷皆需回收，则可参考本条进行镁氮、磷氮配比设计。
[bookmark: _Toc15531][bookmark: _Toc16002]7  能源利用与节能
[bookmark: _Toc7022][bookmark: _Toc13371]7.1  一般规定
7.1.2  利用可再生能源应本着“自发自用，余量上网，电网调节”的原则。要根据当地日照条件考虑设置光伏发电装置。直接并网供电是指无蓄电池，太阳能光电并网直接供给负荷，并不送至上级电网。
7.1.5  表中综合能耗限定值为实现出水符合指标时所允许的能耗指标上限值；综合能耗先进值为出水符合指标的前提下，降低能效的努力目标。地下城镇污水处理厂考虑通风、照明等影响因素，单位污水处理综合能耗可在本标准要求限额基础上增加9%~10%。综合能耗计算具体计算用符合GB/T 2589中的规定。
7.1.6  能源管理体系建立应符合以下要求：（1）全过程控制：应对厂内生产运营全过程开展能源评估，并对影响因素进行识别、控制和管理，将厂内能源管理工作与法律法规、政策、标准及其他要求进行有机结合，实现降低能源消耗、提高能源利用效率的目的。（2）运用 PDCA 闭环管理：充分运用 PDCA 理论，借鉴和使用先进的节能技术、方法和节能实践，不断提高厂内能源绩效。（3）体现能源管理的特点：将能源管理的特点充分体现在能源管理体系的各项具体要求中，努力与现行的能源管理方法，如与能源诊断、综合能耗计算、节能量计算等技术相结合。
[bookmark: _Toc12982][bookmark: _Toc4130]7.5  沼气利用
7.5.1  条根据原国家计委、经贸委、建设部和环保总局《关于发展热电联产的规定》(计基础[2000]1268号)和原国家计委、经贸委、建设部《热电联产项目可行性研究技术规定》(计基础[2001]26号)提出的热电联产项目建设的基本技术指标的要求制订的。
[bookmark: _Toc19072][bookmark: _Toc1024]7.6  建筑节能
7.6.2  不同型号变压器由于其绕组材质、截面积的不同，电能传递效率存在显著差异，价格也有明显不同，根据不同变压器节能和价格差的回收年限计算，绝大部分低损耗节能型变压器增加投资的回收年限在2年~5年，因此应优选高效、低损耗、节能型变压器。根据变压器的有功功率损耗特性曲线可知，其最低损耗率一般发生在电力变压器负载率为0.5~0.6时。负载率太高或太低都会使变压器有功损耗增加，因此考虑变压器的合理运行，一般根据污水处理厂负荷变化特性，使变压器负载率控制在0.5~0.7为宜。
[bookmark: _Toc9953][bookmark: _Toc12196]9  绿色环境
[bookmark: _Toc27248][bookmark: _Toc17198]9.2  臭气控制
9.2.1  通过设计工艺改进，采用臭气散发量少的污水处理技术设备和措施，减少臭气产生量是脱臭技术中最经济有效的方法。改进方法包括:贮泥池和重力浓缩池可减少污泥存放时间，防止污泥和上清液排放中发生飞溅，应采用低速搅拌；污泥厌氧消化应确保污泥气燃烧装置运行正常，降低消化污泥排入二级消化池的跌落高度，可投加铁盐以减少臭气等。
[bookmark: _Toc18064][bookmark: _Toc17387]9.3  景观绿化
9.3.4  《给排水设计手册》中提及污水处理厂绿地率不宜小于全厂的30%，在此基础上，进行绿色设计的城镇污水处理厂绿地率有所增加，不宜小于全厂40%。
[bookmark: _Toc21366][bookmark: _Toc27410]9.4  海绵建设
9.4.3  为保证城镇污水处理厂的绿地率以及径流控制率，并调研总结多地生态停车场相关设计标准，釆用生态植草砖、蜂巢植草格等时，其镂空面积比不应低于40％。
9.4.4  考虑到污水处理厂以污水处理为主要目标，平面上需要建设较多的建（构）筑物，年径流总量控制率确定为不宜低于75%。
9.4.5  考虑到污水处理厂以污水处理为主要目标，平面上需要建设较多的建（构）筑物，年径流总量控制率确定为不宜低于75%。
9.4.6  参考《武汉市海绵城市专项规划(2016-2030年)》中取值，在原雨水资源化利用率要求基础上上调至10%。
[bookmark: _Toc30593][bookmark: _Toc30618]10  低碳排放
10.1.2  污水处理厂碳排放强度应按照《城镇水务系统碳核算与减排路径技术指南》的步骤及要求进行核算，所有数据应符合物料平衡与能流核算的要求，物料平衡偏差不超过15%，能流核算偏差不超过5%。
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